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Berufsreifepriifung Mathematik v VH
Lehrplan laut Berufsreifepriifungscurriculaverordnung

Volkshochschule Floridsdorf | Februartermin 2014 FLORIDSDORF
Notenschliissel:
Not Sehr Gut Gut Befriedigend Gentigend Nicht
ote
(1) (2) (3) (4) Genulgend (5)
Punkte 55 -60 48 - 54 39 - 47 30 - 38 0-29

1. Zum Zwecke der Wiederansiedlung des Stors wurden im Jahr 2000 an der Ostsee 200

Tiere ausgesetzt. Die Population hat sich in 5 Jahren auf 250 Tiere vergréRert.

a)

Nehmen Sie an, dass das Wachstum linear verlauft. Wie viele Tiere kann man

unter dieser Annahme im Jahr 2030 erwarten? (2P)

Nehmen Sie nun an, dass die Vermehrung exponentiell nach dem
Wachstumsgesetz N(t) = N(0)-e*t erfolgt.

i. Berechnen Sie die Wachstumskonstante A. (2 P)
ii. Wie viele Store gibt es unter dieser Annahme im Jahr 20307 (1P)
iii. Wie viel Prozent betragt die jahrliche Vermehrung? (1P)

Welches Wachstumsmaodell (lineares Wachstum vs exponentielles Wachstum)
halten Sie in diesem Fall fir realistischer? Geben Sie eine kurze Begriindung.
(2P)

Welche Faktoren werden bei der Annahme von exponentiellem Wachstum
vernachlassigt? (Hinweis: Wenn Sie zum Beispiel die Anzahl der Fische im Jahr

2200 nach dem Modell in b) berechnen — wie realistisch ist dieser Wert?) (1 P)

X—a

Welche der folgenden Gleichungen sind zu ¢ = aquivalent? Geben Sie

=2

>

auch die Umformungsschritte an. (2 P)
i. x—a=cx-bc

ii. c=

ii. x=
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2.
1\ (3 3
a) Gegeben sind die Vektoren: € = (—3), f={_1|und g = (—1). Kreuzen Sie
6 2 -1
von den folgenden Aussagen alle zutreffenden an. (3P)
i. Die Vektoren € und g sind zueinander parallel. O
i. Die Vektoren & und f sind zueinander parallel. O
i. Der Vektor fsteht normal auf den Vektor g. O
iv. Der Vektor € steht normal auf den Vektor g. O
v. Der Vektor & steht sowohl auf f als auch auf g normal. O
b) Gegeben sind die Koordinaten der Eckpunkte eines Dreiecks: A(-1/-1), B(5/1)
und C(1/3).
i. Zeigen Sie rechnerisch, dass das Dreieck rechtwinkelig ist. (2 P)
ii. Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks. (2 P)
3.

a) Die Gloriette im Schlossgarten von Schloss Schénbrunn ist eine beliebte
Sehenswiirdigkeit Wiens. Sie befindet sich auf einem Huigel hinter dem Schloss
Schonbrunn. Ein Betrachter steht mit dem Ricken zum Schloss und misst einen
Hoéhenwinkel von ¢ = 11,61° zum Ful3punkt der Gloriette und einen Héhenwinkel
von p = 13,56° zum héchsten Punkt des Reichsadlers an der Spitze. Er weil}
zusatzlich, dass der Hlugel, auf dem die Gloriette steht, 150 m hoch ist.
Berechnen Sie die Héhe der Gloriette sowie die horizontale Entfernung des
Betrachters. (5P)

b) Der Schlosspark ist ein beliebter Treffpunkt fur Laufer. Martina startet am
Neptunbrunnen (A) und lauft wie in der Skizze markiert bis zum Najadenbassin

(B). Berechnen Sie die Lange der Laufstrecke. (3P)



BRP Mathematik — VHS Floridsdorf

Gruppe A/ 15.02.2014

Seite 3/7

—_—
Maria
Theresia Tor

450 m

380 m

p—
Meidlinger
Tor

meierel
Tirolertor
Hohere Bundeslehr- und
Versuchsanstalt fir Gartenbau Forstliche Bundes-
Versuchsanstalt
Spiethaus des
Kronpriazen Rudol!
Gloriette
Tiroler
Garten
Schénbrunner
Berg
[Schonbrunner Bad Tiergarten
Romische
&zll 450 I I I Neptunbruanen
Tusien Allce Rusten Allee
Schoner Brunnen Taubenh, CA”
§\‘&" o Engelbrunaen ausanlage A Irrgarten Ficher f %“mm
£ i @““\ Maroni- ,
g £ wildchen q’o.&
£ %, 2 3
£ %, o
Yoy Beim
B e
Linden Allee GroBes Parterre Linden Allee Rosariam
iy Meidlinger Hietzinger .-
Rosenwaldchen "“’,\* gaiey Linden- Linden- S %'I m
wildchen wildchen ey
g
Finstere Allee Finstere Allee
i
Meidlinger gar Belm Hietzinger  Wietzinger
Vertictung nazo / Vertiefung Kobel
L]
— Lichte Allee
Am Keller  Kron- Kommer-  Kastarfensaal & o
Reservegarten prinzen- garten ig! g%} Reitschulgarten
garten S35 3
Meidlinger FahrstraBe Ehrenhol Hietzinger FahrstraBe
Orangerie

520 m

230 m

Kastanienallee

Botanischer
Garten

(—
Maxingtor

Garten
Palmenhaas

Palmenhaus-
garten

Hietzinger
Tor ’

Dreieckwiese

 —
Engelstor



BRP Mathematik — VHS Floridsdorf Gruppe A /15.02.2014 Seite 4/7

c)
i. Ermitteln Sie graphisch mithilfe des Einheitskreises (links) cos (a) flur
a=36°. (1P)
ii. Farwelchen Winkel 8 gilt: cos (a) = cos (B)? (1P)
d) Zeichnen Sie in folgendem Einheitskreis (rechts) alle Winkel ¢ ein fir die gilt:

sin(¢) = 0,5. 2 P)

4. Eine Stralle in Indien hat aus der Vogelperspektive die Form einer Funktion dritten

Grades. Die erste Ableitung dieser Funktion lautet f/(x) = 3x? - 12x +9. (Male in km.)

a) Bestimmen Sie die Stammfunktion f(x), wenn Sie wissen, dass die Stral3e durch
den Punkt A (1/4) geht. (2 P)

(Kontrolle: f(x) = x® - 6x* + 9x)

b) In den Scheitelpunkten (Extrempunkten) der Kurve f(x) stehen ein Hirsch (H) und
ein Tiger (T). An der Stelle, wo sich die Krummung der Stral3e andert, steht ein
Wildschwein (W). Bestimmen Sie die Koordinaten von Hirsch, Tiger und

Wildschwein. (3P)

i. Angenommen die x-Achse ist eine geradlinig verlaufende Strale g(x),
welche die kurvige StralRe f(x) in zwei Punkten kreuzt. Welche der unten

angegebenen Zeichnungen stellt diese beiden Strallen dar? 1P)
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ii. Das Jagdrevier des Tigers liegt genau zwischen den beiden Stral3en.

Berechnen Sie den Flacheninhalt, den es umfasst. (2 P)

d) Angenommen zwei Affen sitzen auf der StralRe, der erste im Punkt A(1/4) und der
zweite im Punkt B (2/2). Die beiden Affen beschlieen auf geradlinigem Weg zum
Beginn der Stral3e in (0/0) zu gehen, um sich dort zu treffen.

i. Wie weit hatte dann jeder Affe zu gehen? (2P)

ii. Welchen Winkel schliefien die Marschrouten der beiden ein? (2P)

e) In der Grafik sind eine Kostenfunktion K(x) und eine Erlésfunktion E(x)
eingezeichnet. Erldutern Sie die wirtschaftliche Bedeutung des Punktes S1 und
des Abstandes d. (2 P)
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5. Gefahr im StralRenverkehr

a) Bei Statistik Austria findet man eine Ubersicht tiber die verletzten Kinder im
Stralenverkehr in Wien. Fir die Jahre 2004 bis 2012 sind folgende Zahlen

aufgelistet:
2004 2005 |2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
562 590 547 ‘ 483 451 440 515 502
Dabei ist die Zahl der verletzten Kinder im Jahr 2007 durch einen Fleck nicht
lesbar. Man kennt aber das arithmetische Mittel der verletzten Kinder der letzten 9
Jahre: 510,44. Wie viele im StralRenverkehr verletzte Kinder muss es daher im
Jahr 2007 in Wien gegeben haben? Berechnen Sie aulierdem die zugehdrige
Standardabweichung. (2 P)
b) Folgende Tabelle zeigt die Einwohnerzahlen der einzelnen Bundeslander und die
im Strallenverkehr verletzten Kinder des Jahres 2012:
2012 Burgen- | Karnten | Nieder- Ober- Salzburg | Steier- Tirol Vorarl- Wien
land Osterreich | Osterreich mark berg
Einwohner 286.143 | 555.751 1.616.161 | 1.416.387 | 530.527 1.209.466 | 712.849 | 371.697 |1.727.330
im StralRen-
verkehr
64 223 543 546 202 381 277 195 502
verletzte
Kinder

Berechnen Sie die Prozentsatze der im StralRenverkehr verletzten Kinder

gemessen an der Einwohnerzahl des jeweiligen Bundeslandes flr

Steiermark, Vorarlberg und Wien.

(1P)

In welchem dieser drei Bundeslander war der ABSOLUTE Anteil an

verletzten Kindern im Jahr 2012 am hochsten?

(1P)

In welchem dieser drei Bundeslander war der RELATIVE Anteil an

verletzten Kindern im Jahr 2012 am hochsten?

(1P)

c) Angenommen, der Anteil der im StralRenverkehr verletzten Kinder betragt

0,2348%. Geben Sie eine Rechnung an, mit der man die Wahrscheinlichkeit

berechnen kann, dass von einer Schule mit 500 Kindern genau 5 Kinder im

StraRenverkehr verletzt werden.

(2P)
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Das folgende Box-Plot-Diagramm zeigt die Anzahl der Verkehrstoten der 27 EU-Lander im
Jahre 2008:

15 316 679 2645 5437

d) Barbara meint: ,Die durchschnittliche Anzahl an Verkehrstoten betrug 2012 in der

EU %7 _ 2726. Argumentieren Sie, ob sie Recht hat. (2P)

e) Fullen Sie die Liicken folgender Satze mit Hilfe des Box-Plot-Diagrammes:

(TR [ AR % der EU-Landern gab es im Jahre 2008 mindestens 679
Verkehrstote. (1P)
ii. Inca.75% der EU-Lander gab es hoéchstens .............. Verkehrstote. (1 P)
ii. Etwa ... EU-Lander hatten im Jahr 2008 316 bis 2645 Verkehrstote
zu beklagen. (1P)

f) Angenommen, die EU-weite Zahl der Verkehrstoten ist normalverteilt mit dem
Erwartungswert 1573 und der Standardabweichung 172.
i. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Zahl der Verkehrstoten in
einem EU-Land grofRer als 1700 ist? (1P)
ii. Inwelchem symmetrischen Bereich um den Erwartungswert liegt mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % die Anzahl der Verkehrstoten eines EU-
Landes? (2 P)
iii. Die Wahrscheinlichkeit, dass die Zahl der Verkehrstoten in einem EU-
Land zwischen 1300 und 1500 liegt, betragt etwa 28 %. Zeichnen Sie

diesen Sachverhalt in folgender Darstellung ein: (1P)

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000



