Andreas Zehethauer
1070 Wien, Neustiftg., 92/13

EINSCHRETBEN
An die
Ml=Wien

Karlsplatz 13
1040 Wien

Wien, im Juni 1994

Sehr geehrte Dgmen,
Sehr geehrte Herren,

Aufgrund der heutigen Umweltproblematik habe ich sehr groBes
Interesse an einem E-Auto, Beiliegend habe ich einen Anforderungs-—
katalog nach meinem bescheidenen Wissen fiir dieses E-Auto suf-
gestellt.

Ich bitte Sie, zumal ich gehdrt habe, daB Sie auch Forschungs-
arbeit fir ein E-Auto leisten, um eine Stellungnahme bzw. um
Peantwortung meiner Fragen sus diesem Anforderungskatalog,aus
Ihrer technischen Sicht,

Ich habe diesen Anforderungskatalog an alle fiihrenden Automobil-
héuser gesandt und ersuche auch Sie um gewiscenhafte, ehrliche

und so schnell als mdgliche Behandling bzw. Beantwortung meines
Anliegens,

In Brwartung Ihrer schriftlichen RiickiuBerung zeichne ich

mit freundlichen Griien

Anlage
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Wien, im Juni 1994

Anforderungskatalog fiir E-Auto

Da ich derzeit eine 5-kopfige Familie habe, liegt mein
Interesse an einem Caravan oder 9-sitzigen PEW-Bus,

Das Auto muB zu 100% wiederverwertbar sein.

Wie ist die Umweltvertriglichkeit aller Einzelteile des
Autos? (Reifen, Kunststoffe, Metalle, Polsterung, Schmier-
stpffe, BATTERIE, etc.) auch deren Produktion.

Wie sind die Gefahren fir die Umwelt durch die Eingzelteile
(Vor allem durch die Batterie),

Gibt es liberhaupt derzeit ein halbwegd funktionisrendes
AUTOMOBIL?

Gewinnung der Energie durch die "drei W's (WiarmesLicht,Wasser,
Wind). Gemeint ist hier ein Solar-AUTOMOBIL und oder Gewinnung
der Energie durch kleine windgetriebene Dynamos am Auto und
oder Umwandlung von Widrme(geliefert von Motor, Bremsen,Fenster-
scheiben)

S&mtliche technischen Daten (Grife, Gewicht, Reichweite, Hichst-
geschwindigkeit, Aufladeleistungen, etc.)

Kosten des E-Autos mit Finanzierungsmoglichkeiten bzw.
=vorschlégen,

Sollten noch irgendwelche Fragen auftauehen, bin ich tagsiiber unter
der Telefonnr. 0222/804 76 51

Andreas Zehetbauer
1070 Wien, Weustifteg. 92/13



Andreas Zehetbauer
1070 Wien, Neustiftgasse 92/13

EINSCHREIBEN
AN DIVELSE AUTOMARKeNER KAV E e

Wien, im Juni 1994

Betreff: E-Auto

sehr geehrte Damen,
Sehr geehrte Herren,

Aufgrund der heutigen Umweltproblematik habe ich sehr grofies
Interesse an einem E-Auto., Beiliegend finden E£ie einen Anforderungs-
katalog, den ich nach meinem bescheidenen Wissen zusammengestellt
habe, fir dieses E-Auto,

Ich habe diesen Anforderungskatalog an alle fiihrenden Automobil-
héduser gesandt und bitte um gewissenhafte, ehrliche und so schnell

als mogliche Behandlung bzw, Beantwortung meines Anliegens.

In Brwartung Ihrer Schriftlichen RiickduBerung zeichne ich

mit freundlichen Griillen

Anlage
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Herr
Andreas Zehetbauer
Neustiftg. 92/13

Technische Direktion 1070 Wien

RS/GF/94-07-05

lhr Schreiben vom Juni 1984

Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Wie bereits telefonisch mit Ihnen besprochen, besteht vorerst keine Mdglichkeit ein
Elektrofahrzeug geman lhrer Vorstellung mit 9 Sitzplatzen anzubieten.

In diesem Zusammenhang mdchten wir Sie informieren, dal} die Lieferung der Modellvariante,
Renault Express, mit Elektroantrieb flr 1995 vom Hersteller in Aussicht gestellt wurde.

Sollte das genannte Modell als eventuelle Alternative in Frage kommen, sind wir gerne bereit
techn. Daten inkl. Angebot an Sie weiterzuleiten.

Zu Punkt 3 lhres Schreibens, umweltverirdgliche Einzelteile, mdchten wir festhalten, dali fir
Renauit als Fahrzeughersteller Umweltschutz eine Aufgabe erster Ordnung darstellt.

Um diesem Aufgabenbereich gerecht zu werden, werden sofern sicherheitstechnisch und
tkologisch vertretbar, umweltvertragliche sowie wiederverwertbare Materialien im Rahmen der
Produktion verwendet.

Eine Belastung der Umwelt durch Schmierstoffe, Batterien usw. ist ausgenommen von
Grenzsituationen aufgrund der bestehenden Entsorgungsauflagen seitens des Gesetzgebers
weitgeh?'-st auszuschlielen.

In der I;ioﬁnung mit unseren Angaben gedient zu haben verbleiben wir

mit fra':ung‘!ichem Grulk

/

N
[
R. Sauer
Kundenservicestelle
RENAULT OSTERREICH
Renault fsterreich Automohilvertriebs-AG, Technische Direktion - 2345 Brunn/ Gebirge, Industriestrafie B-18
Talefon (D2236) 32 5 40-0, Telefax (O2236) 32 5 4077, 'S TOZ6E, DVE: 0082041
Bankvaerbindung: Creditanstali-Bankversin, Filiale Wien 1, Schuberiring 14, Kio-MNr, G6 /2 T0AH-H)

Handalsgaricht Wian, HRE, Nr. 18.543%a



ﬂ"ﬂﬂ Erwin Janko

Herrn
Andreas Zehetbauer

Neustiftgasse 92/13
1070 Wien

ALFA ROMEO ZENTRUM

Wien, 3Jo.dJUni 1954

KR Ja/ti

Sehr geehrter Herr Zehetbauver,

in Beantwortung Ihres Schreibens teilen wir Ihnean

mit, dass wir von unseren Lieferwerken keinerleil

Unterlagen fir Elektroauto bis jetzt zur Verfigung

haben.

Wir kénnen Ihnen daher leider keine verbindlichen

Auskinfte geben.

Mit vorziiglicher Hochachtung
ERWIM JANKO Gesgllschaft mbH

Erwin Janko GesmbH

Meu- und Gebrauchtwagenverkauf, Ersatzteillager, Service und Reparatur

1100 Wien, Laxenburger Strafie 96, Tel. 0222/604 16 38, 604 16 30

Telefax: Verkauf 0222/804 16 38-35, ErsatzteillagerWerkstétte 0222/604 16 38-10
FM.HRE 21534 Handelsgericht Wien

Bankverbindung;

Bankhaus Schoeller & Co., Kip.-Nr. 425105, CA-BY Josefstdter StraBe, Kito.-Nr. 49-37272




[RETEIR commsmme s

OFFIZIELLE YERTRETUNG

Verkauf-Service-Ersatzteile
Herrn EIGENE SPENGLERE| UND LAGKIEREREI

Andreas Zehetbauer
1100 WIEN, SONNWENDGASSE &

Neustiftgasse 92/13 ZENTRALE: TEL.: 801 66-0, TELEFAX &0166-105

1070 Wien 1030 WIEN, SECHSKROGELBASSE 2 - 160
1100 WIEM, SOMMWENDAASSE 8 =0
1100 WIEH, SOMMWENDGASSE 13-15 =140
1110 WIEN, SIMMERIMNGER HALIFTETRASSE 2745 - 304
1120 WIEN, ALTMANNSDORFER STRASSE 30 ] - 150
1210 WIEM, SIEMENSSTRASSE B8 —401
1220 WIEM, DOMALISTADTSTRASSE 37 =203

Wien, am 29. Juni 1994/bwre/ha

Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Wir danken fiir Ihr Schreiben wvom Juni 1994, welches bei uns am
28.06.19924 eingelangt ist. Zu unserem Bedauern miissen wir Ihnen
leider mitteilen, daf Mazda keine E-Autos begitzt und uns derzeit
auch nichts iUber eine demnichst stattfindende Produktion bekannt ist.

Wir verbleiben

freundl ichen GriiBen

ngesellsach

Bankverbindungan: BAWAG, Konto 01810-761-842 —  Schoeller & Co, Konbo 30787901 — Raillemenbank Wien, Konko 7575400 — Bank Austria, Konto 668 045 406
Firmenbuchmemmer: 53602 b — Firmenbuchgerichl: Handelsgeroht Wien




Giedruckt aul chiorirel geblaichbtam Papiar
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General Motors Austria

Klaus B. Trapp
Diraktor Markating Division

Herm
Andreas Zehetbauer

Meustiftgasse 92/13
1070 Wien Wien, 29.07.1994

Betrifft: E-Auto
Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Wir bedanken uns fiir Thr Schreiben, in dem Sie Thr Interesse an einem E-Auto
kundtun,

Bei der Adam Opel AG/General Motors wird intensive Forschung auf diesem Gebiet
betrieben. Derzeit haben wir jedoch noch kein Elekiromobil im Angebot.

Der neue Opel Omega Caravan z.B. ist jedoch ein hochmodernes Angebot, das
bestmogliche Umweltvertriiglichkeit in einem Serienautomobil bietet.

Beiliegend senden wir Ihnen einen Prospekt iiber den Omega. Wir wiirden uns freuen,
wenn dieses einzigartige Auto Thren Wiinschen entspriiche.

Mit freundlichen Griillen

o .

Klaus Trapp

OPEL —~

General Motors Austrin Gaselischalt m, b H , Grof-Enzersdorfor Strafe 59, 4-1221 Wien, Oslerreich

Tetsfon: (1) 22 45-410), Tedeax: 134232, Fao: (1] 22 45-421

Rachisform: Gesellschall m. b H, Silz: Wien, Firmenbuchnummers: HRB 20.133b, Firmanbuchgericht: Handelsgericht Wien, DVR 00844332




Woligang Denzel
Kraftfahrzeuge AG

Ihre Zeichen

I Machrichl vom
Unsere Zeichen
Diatum

Therma

Anschrift

1011 Wien

Parkring 12

1060 Wien
Gumpendarfer Sirale 19

Teleton

Parkring

515 53-0
Gumpendorfer Strafe
588 7B-0

Telex

Parkring

111003 od. 112238
Gumpendorfar Strale
Verkauf 135734
Barvice 111221

Fax

Parkring

515 53-249
Gumpendorfer Straile
Verkauf 588 78-296
Service 588 7H-338

Firmensitz: Wien
Zweigniederlassungen:
Linz, Pucking, Salzburg,
Graz, Innsbruck, Klagenfurt
Firmenbuch: HRB-Mr. 27 982
Handelagericht Wien

DENZEL WIEN

Herrn
Andreas ZEHETBAUER

Neustiftgasse 92/13
A-1070 Wien

Ing.KI/wa
14.07.1994
E-Auto

Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Verzeihen Sie die urlaubsbedingt etwas verspdtete
Antwort auf Thr Schreiben vom Juni '94.

Leider miissen wir Ihnen mitteilen, daB im Augen-
blick in der BMW-Angebotspalette kein E-Mobil ent-
halten ist.

Selbstverstdndlich beschdftigt sich BMW, so wie
jeder namhafte Automcbilhersteller, intensiv mit
alternativen Antriebsquellen.

Die Entwicklungsarbeiten sind schon sehr weit fort-
geschritten und Ergebnisse werden sicherlich in
nédchster Zeit prisentiert.

Fiilr weitere Fragen steht Thnen sicherlich die

BMW AG
Petuelring 130

D-8000 Miinchen 40 Tel.: 089/38 950

gerne zur Verfiigung.
Mit freundlichen Griifen

WOLFGANG DENZEL
Kraftfahrzeuge AG
g

? F-;T\Kiss

EE




Mercedes-Benz
Wiesenthal & Co.

Landesvertretung fi
Wian, NMiederbsterraich
und das nardl. Burgenland

Mercedss-Benz Personenkraftwagen

Herrn
Andreas Zehetbauer
Meustiftgasse 92/13
1070 Wien
Wien, 1994 07 11
JAM
Elekiroauto

Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Vielen Dank fiir Thr Schreiben vom Juni d. I. und Thr Interesse an einem Elektroauto.
Mercedes-Benz forscht bereits seit Jahren im Bereich der alternativen Antriebsenergien.

Es werden zwar schon Prototypen mit z. B. Elektro-, Hybrid- und Solarantrieb getestet, ein

serienreifes Fahrzeug, das Thren Anforderungen entspricht, gibt es leider noch nicht.

Ich erlaube mir, Ihnen einige Informationen zu den Themen alternative Antriebsenergien,
Wiederverwertung, etc. beizulegen.

Nochmals vielen Dank fiir Thr Interesse an diesem fiir die Zukunft bedeutenden Thema.

Mit freundlichen Griilen

bl
ESENTHAL & CO

Mag. Josef A. Mayerhofer

Wiesenthal & Co. Ges.m.b.H. Telefon 0222/80176-0 Telsfax B0176/263
A-1102 Wien, Troststrafe 109-111 Telex 131230 WA Q087280

Bank Austria AG Creditanstalt-Bankvarsin Osterr, Postsparkasse
Kaonto 653 200 006 Konto S0-17579 Konto 9511.280
Rechisfonm: Gasellschaf mio H, Zwaignisdaressung Wien, Sitz Sazburg; angatregen im Frmenbuch des HE Wian, FN 43568 und LG Salzhurg, Ab. B W, 4764

L ]
L:,a'.l'g_/j- Mercaedes-Benz - Eingetrapgens Warenzeichen der Mercades-Banz Aktlengesallzchaft, Stuttgart, Bundssrepublik Deutschland
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Das Elektroauto
kommt in Fahrt

Elektroantrieb und alternative
Energieerzeugung -
eine Méglichkeit, die Umwelt zu entlasten.
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Leise Eegen
den Clty—Smog

E-,s onders dicht ist der
m den GroBstadien der
ah man sich bei-
ikas Son-
ifornien zu drasti-
ezwungen.
"u"u' allem im Hinblick auf die
14-Millionen-5tadt Los Angele:
mit ihren vielen Vorarten, wo
taglich auf siner Flache so grof
wie Schleswig-Holstein acht
Millionen Autos unterwegs sind.
Dot wu ein Gesetz erlas-
sen, wonach ab 1998 zwei, ab
dem Jahr 2003 sogar zehn Pro-
zent aller in Kalifornien neu
Zugelassenen Autos . Zero-
Erm o!cun—\fehlcleo - da° heilt

Solche harten Anforderungen
kannen aber nur Elektroautos
erfiillen. Betroffen von dieser
Reglementierung sind in erster
Linie die grofen amerikani-
schen Automobilherstelier,
Aber auch fir Mercedes-Benz
bedeutet das, jedes lahr ein
paar tausend Elektroautos in
Kalifornien verkaufen zu
missen.

Lastwagen und Personen-
autos sind in den letzten lahren
wesentlich leiser und schad-
stoffarmer geworden. Dieser
Erfolg wird aber durch den
wachsenden Verkehr zum Teil
wieder zunichte gemacht. In
Ballungsgehieten mit einem
sehr hohen Verkehrsauflom-
men werden deshalb zupeh-
mend Forderungen nach einer

noch starkeren Entlastung der
Umwelt laut. Doch so leise und
sch: ffrai Elektroautos
auch ver Ort fahren midgen, die
Leistungsfahigkeit von Fahr-
zeugen mit Verbrennungsmotor
konnen sie trotz aller Bemii-
hungen nicht erreichen. Denn
zeib st modernste Hochenergie-
batterien speichern nur ginen
Bruchieil der Energiemenge
gines herkommilichen Treib-
stofftanks.

Allein aus technischen
Griinden werden Elektrofahr-
zeuge also das heutige Univer-
salauto lkaum arsetzen konnen.
Hinzu kommen erhebliche wirt-
schaftliche Machteile, da vor
allermn die Batterien noch sehr
teuer sind und bisher nur eine
unzureichend kurze Lebens-
dauer aufweisen. Das Elektro-
auto steht somit im Span-

eld von Skelogischen
Ansprichen und dkonomischen
Anforderungen.
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Auch die Daimler-
Matoren-Gesell-
schaft baute bis
zum Ausbruch des
1. Weltkrieges Elek-
trofahrzeuge nach
einem 1906 von
Lohner und Poreche
erworbenen Patent.
Die Fahrzeuge wur-
den - wie dieser
1908 in Osterreich
gebaute zweisitzige
Stadtwagen (unten)
= unter dem Namen
JMercedes-Elec-
trigue” angeboten.
Die Elektromotoren
waren in den Rad-
naben untergebracht

und leisteten flnf P3.

Damit war dieses
Auto immerhin
32 km /b schnell,

Vom Verbrennungsmotor...

Gut im Rennen lagen Elek-
tromobile in den Anfangen des
Kraftfahrzeughaus. Bereits
1882 fuhr in Berlin das erste
Elektroauto der Welt. Und 1899
war es ein Elektrowagen, der
erstmals den Triumph feiern
konnte, die 100-Stundenkilo-
meter-Grenze iiberschritten zu
haben. Um die Jahrhundert-
wende waren Elekiromaobile
keine Seltenheit, ja sie be-
herrschten sogar das Strafien-
bild in den St3dien Europas
und Amerikas.

...ins Museum verdringt

Doch dann begann sich der
Benzinmotor durchzusetzen,
denn er war in enfscheidenden
Punkten klar iiberlegen:

® [ie schweren und voluming-
sen Batterien mit ihrer gerin-
gen Lebenserwartung wurden
durch kleine Benzintanlks
ersetzt, '

® Die langen Batterieladezeiten
entfielen. Mur noch kurze
Stopps an der Tankstelle
waren notig.

® Der Fahrer lcam nun schneller
und unabh&ngiger an sein
Ziel,

Etwa 40-90 Kilo-
meter weit konnte

man damals je nach
Beschaffenheit der
Strecke fahren, bevor
erneut an einer Lade-
station ein Stopp
eingelegt werden
mufite,




Trotz ihrer Nachteile gerieten
die Vorziige der Elektrofahrzeuge
nie vollig in Vergessenheit. Heute
haben im Zeichen des gewachse-
nen UmweltbewuBtseins andere
Gesichtspunkte wie Larm- und
Abgasvermeidung an Bedeutung
gewonnen - Aspekte, die wieder
fiir das Elektroauto sprechen.

Die Anforderungen jedoch, die
an ein Universalfahrzeug gestellt
werden, kann ein Elektroauto
kaum erfiillen. Doch als ,Stadt-
auto®, an das in punkto Reich-
weite und Fahrleistung geringere
Anforderungen gestellt werden,
kiinnte es eine Chance haben.
Fiir so ein ,Nischenfahrzeug” sind
im Nahverkehr Reichweiten
zwischen 50 und 150 Kilometer
ausreichend, je nachdemn ob es
sich um Transporter oder Pkw
handelt. Fir die Hochstgeschwin-
digkeit geniigen bei Nutzfahr-
zeugen 70 km/h, bei Personen-
autos 120 km/h.

Vor iiber 20 Jahren wieder ins
Rollen gekommen

Ende der sechziger Jahre
begann bei Mercedes-Benz die
Forschungsperiode Elektroan-
trieb. Seitdem untersuchen wir
alle Einsatzmaglichkeiten von
Elektrofahrzeugen. Zundchst kon-
zentrierten wir uns auf Busprojekte
fiir den dffentlichen Mahverkehr
und auf leichte Nutzfahrzeuge,
spater dehnten wir die Erprobung
auf Personenwagen aus,

Erste ,Gehversuche"” mit
einem Elektro-Pkw fanden 1982
statt. Als damals eine Nickel-
Eisen-Batterie im Test war, wurde
fast noch die ganze Ladefldche
eines geraumigen T-Maodells fir
die Unterbringung der Batterie
bendtigt. Ende der achtziger
Jahre kamen dann die Hochener-
giebatterien auf den ,Priifstand®

Die Erkenntnisse aus diesen
Versuchsfahrien waren die Basis
fur die Entwicklung der bislang
neuesten Generation von Elektro-
fahrzeugen, die derzeit ihre
Alltagstauglichkeit auf der Insel
Rigen unter Beweis stellen muB.

Stationen auf dem Weg
zum Elektroantrieb

Der erste Versuchsbus;
Wa fubir der erste Elekiro-
Hubrio-Bus. Er begad ednen
Elgxtramotar, ger fim hnen-
stadtbereich von ainer Blaj-
battera mit Sfrom versrgt
wurde, In den Auferbezicker
dberrahm eln van ained
Diezalmalor angetriabenar
Generator den Aniriah,

Hel reinem Satterishetriah
kannte der Bus damit bis zo
S Kilometar wealt Bliran.
Funf Baterieirige, von der

: Jede etwa sime dreiviertel

Tonne wog, dienten ai5 Ener-

| glesoelcher.

Wechzeltechnik:

Ahrharr dar hewtigen Elek-
tre=Transporier war digsar
Kastenwagen, der sohon
1972 fiir ainen Einsalz als
Stadivertanar-fanzeyy
gedgoht war. Weil das Nach-
ladern dar Hattarie eine
ganze Macht fang daverts,
wiirde eine Schaslivechsels
techinit fir die Bleibaiians
antrlokelt. Da zia mit ihren
Ha0 Kilogramem gul ain Brit-
fel das Fahrzeusgewichts
ausmachie, muste sle mit
ainam Hubwagen ausge-
fauzeht werdern. Das Wech-
sein nahm gerade soviel Sait
i Anspruch wie el Tank-
VOTESRE,

Der Gyro-Bus:

Eine axafizche Vanante
elnes Hybrd-Fahzeugs stefl-
te 1980 der Gyro-Buz gar,
Mif elnam Schwungrad, dem
sogenanaten Grro-Antrel,
el siokh Energie mechanisch
speichers und wisder Zuim
Fahren verwandan, Fwei
Zuschaltbare Elektromotoren
vhernahmen Regaiung s
aufgaben und konaten bel
Bedarf das  Aufladan" des
Sehwungrades unferstiifzen,
Gefahren wurde dar Bus mit
einent Neselarofor odar bey
Felananem Schwangrad -
allerdings nur 2uf Rurzen
Stracken - abgasfrel mit
dem Grro-Antieb,

Die neue Batterie-
generation:

Seft 198N sl fun mehrere
Phw zi Forschungszwecken
UTLEMWEEE, U Oie oerZei
fodernzten Hochenergie-
bafterrer aulthre Elgnbng zu
prifen, fn dlesen wrollenden
Lakors" — valigestopft mit
Medapparaturen - wurde
Zunachst die Natrium-Schwelel-
Hatlerie, spater avoh dig
Natoym-Mickelchloria-Batie-
rie erprodl Brim&res Ziel war
e%, arste Effahrangsn mit
digzen lelstungsstarken,
aber empfindlichen Sattare-
tipen im Alitagsvarvehr i
Fammealn.
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Im tiglichen Betrieb
befinden sich Elek-
trofahrzeuge schon
heute. Zum Einsatz
kommt der Elek-
troantrieb etwa in
einem spurgefiihr-
ten Duo-Bus" in
Essen (rechts). Auf
Strecken, wo keine

Oberleitungen ver-
legt sind, schaltet
der Fahrer per Knopf-
druclk auf Diesal-
betriek um. Durch
diesen Antriebs-
wechsel ist der
wDuo-Bus® quasi
liberall ginsetzbar.
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In Zukunft vorstell-
bar sind elektrisch
betriebene, mit
Hochenergiebatte-
rien ausgeriiatete
City-Busse {unten).
Emissionsfrei und
zudem leise kinn-
ten sie dort Dienst

tun, wo die Bela-
stung durch Abgase
miglichst gering
sain soll: In den
Stadtzentren. Auch
Elektrotransporter
(links) bieten sich
fir den Einsatz in
den Innenstadten an,
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Elektroautos gete-

stet. Das Besondere
daran: Der ganz
normale Autofahrer
beurteilt, ob die
Leistung eines
modernen Elektro-
autos seinen An-

spriichen geniigt

und wie gut er da-

mit zurechtkommt.
Behdrden und Post,
aber auch Privat-
leute und Hand-
werksbetriebe

setzen diese Fahr- J

Zeuge ain,




Rugen eine Insel

e Elektrofahrzeuge der
neuesten Generation stehen
im Mittelpunkt eines grof
angelegten Feldversuch
im Herbst 1992 auf der Ostsee
insel Rilgen anlief. Dort soll
sawohl die Praxistauglichkeit
als auch die Kundenakzeptanz
von Elektroautos getestet
werden, die mit der naqutun
Generation von Hoch
batterien ausgeristet sind.
Unterstiitzt wird dieses Projelt
vom Bundesforschungsminister.
Ein Ziel des bis Ende 1995
befristeten GroBversuchs ist es
auch, ausreichend Daten zur
Energiebilanz von Elektro-
fahrzeugen zu sammeln, Alle
Stationen der Enerme ette-
werden dabei
So werden die Elvhtmfdhr*vuge
einen Teil ihres Energiebedarfs
aus den regenerativen Energie-
guellen Sonne und Wind da_-l-
cen. Hierzu ist im Juni 1992 auf
igen der erste Windpark in
den neuen Bundeslandern in
genommen worden.
Anlage,
mit der sich Sonnenenergie
in Strom umwandeln 1dR¢t,
wurde errichtet,

Wie sieht die Oko-Bilanz
des Elektroautos aus?

An der Auswertung der Ergeb-
nisse sind neben den Herstel-
lern auch zwei Forschungsinsti-

tute beteiligt. Sie werden Elek-
troautos und Fahrzeuge mit
leistungsmaRig dhnlichen Otto-

eine Schadstoffbilanz erstellt,
die nicht nur Aussagen liber den
taglichen Fahrbetri
auch Uber Produktion und Ent-
sorgung der Fahrzeuge liefert.

Die Insellage des Unter-
suchungsgebietes gewahrleistet
eine natirliche, flichenmaBige
Abgrenzung des Versuchs.
Zudem sind Elektroautos gerade
auf Riigen im Hinblick auf den

1 Ferien-und Kur-

betrieb von groBer Bedeutung.

Gesamtldsung aus
einer Hand

An dem GroBversuch nehmen
funf deutsche Automobilher-
steller mit insgesamt 60 Elek-
troautos teil. Mercedes-Be
stellt dabei mit zehn Personen-
wagen und zehn Transportern
ein Drittel der gesamten
Versuchsflotte. An diesem
Vorhaben ist aus dem Hause
Daimler-Benz aber nicht nur
der Automobilhersteller betei-
ligt. Zusammen mit der AEG,
die fur einen Teil der Fahrzeuge
den kompletten Antriebsstrang
liefert, und der Deutschen Aero-
space, von der die Solar-Anlage
starmmt, bietet der Konzern
sozusagen die ,Systemldsung

r Hand® an.




so ein vollwertiger Kofferraum
erhalten.

Bei dem dargestellien Fahr-
zeug der C-Klasse liefert die
Daimler-Benz-Konzerntochter
AEG neben der Hochenergie-

AuBerlich unterscheidet batterie auch die Steuerungs-
sich ein Elektroauto fast gar elekironik und den Asynchron-
nicht von einem normalen Auto. motor. Ein solcher Elektro-
Nur ein winziges Detail fehlt: motor weist einen erheblich \\
Der Auspuff. Erst der Blick besseren Wirkungsgrad auf als
unter die Motorhaube offern- die bislang in Elektrofahr-
bart dann endgultig, dab es zeugen ublichen

sich um ein Elektroauto han- Gleichstrom-
delt. Wo sonst Luftfilter, Ver- motoren,
gaser oder Kiihler sitzen, ist
nun eine Menge Elektronik zu
sehen: Batteriemanagement
und Motarsteuerung sorgen fiir
den rejbungslosen Betrieb des
Elektroautos. Mittels Ladegerat
und der im Kotfligel verbor
genen Kabeltrommel 1aBt sich
an jeder beliehigen Steckdose
Strom ,tanken®.

Allerdings steht und fallt die
Einfilhrung des Elektroautos
mit der Leistungsfahigkeit und
Wirtschaftlichkeit der Batterie-
systeme. Als vielversprechen-
der Anwérter fir eine in Zukunft
akzeptable Traktionsbatterie
wird die Hochenergiehatterie
auf Basis des Matrium-Mickeal-
chlorid-Systems gehandelt.

Damit ein Mercedes-Benz-
Elekiro aber auch ein alltags-
tauglicher Fiinfsitzer bleibt,
muBte das Herzstlick, die Bat-
terie, in z2wei Module geteilt
werden: Ein Modul ist im @ Hochenergie-Batterie (AEG)
Motorraum untergebracht. Ein - @ Asynchron-Elektramotar (AEG)
anderes, gleichschweres riickie @ Motarsteusrung

an die Stelle, wo zuvar der @) Batteriemanagament
Benzintank war. Ohne Batterie- @ Ladegerdt
kapazitat einzubliBen, bleibt @ Kabsltrommet
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Das Unterbringen
der voluminésen
Batterien hat,

anders als bei

ginem gerdumigen
Mutzfahrzeug, beim
Pkw bislang Kopf-
zerbrechen bereitet.
In den ersten Plow-
Testwagen wurden
noch Rickbank und k

Kofferraum von

einer einzigen Bat-
tarie mit Baschlag
belegt, Heute wer-
den die Gehiuse

dem vorhandenen
Platz speziell ange-
paBt. So ist die eine
Hilfte dieser Nickel-
Cadmium-Batterie

im Motorraum,

die andere hinter

der Rickbank
untergebracht.
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Knopfzellen -
einmal ganz groB

Grofie Bedeutung haben Nickel-
Cadmium-Batterien. Sie werden
als GroBakkumulatoren mit
offenen Zellen hergestellt sowie
als kleine, gasdicht gekapselte
Knopfzellen, die beispielsweise in
Taschenrechnern Verwendung
finden.

Fiir den Einsatz in Elektroautos
wurden sie von der DAUG (Deut-
sche Automobilgesellschaft mbH),
einer 50prozentigen Daimler-
Benz-Tochter, so modifiziert, daR
erstmals gasdichte, villig war-
tungsfreie Nickel-Cadmium-Zellen
hiherer Kapazitat zur Verfiigung
stehen. Besonders durch den
speziellen Aufbau ihrer Elektro-
den, die aus einem dichten Faser-
geriist bestehen, konnten diese
glinstigen Eigenschaften erreicht
werden. Die Fasertechnologie ist
auch die bislang jingste Entwick-
lungsstufe dieses Batterie-Typs.

Nickel-Cadmium-Batterien
lassen sich auBerdem schnell
nachladen und weisen mit liber
2000 Ladezyklen eine gute
Lebensdauer auf. Im Vergleich zu
Bleibatterien gleichen Gewichts
hat ein mit solchen Batterien aus-
geriistetes Elektroauto eine um
gut 50 Prozent groBere Reich-
weite,

Fahrzeuge, die mit dieser
Batterie ausgestattet sind, wer-
den ebenfalls im Rahmen des
vom Bundesminister fur Forschung
und Technologie gefdrderten
GroBversuchs ,Elektrofahrzeuge
der neuesten Generation” einem
Dauertest auf der Insel Riigen
unterzogen.




50 kg

_. ‘ gwnerg|§.-ﬂa tt,ene o

4170 kg

Energiedichte verschiedener Batterien

Elektroauios werdsn das
Neutige Aute nicht so

ainfach ersatzen kdnnen.

Das Kernproblan! Batte-
flen. Denn diese fassen
- Bezopen auf Volumen
und Gewicht — wial
wenigar Energle als ein

kompakter Benzin- oder
Dieseltank. Die Graghik
zeigt das olumen ver-
schiedener Speicher, die
ganausoviel Efergie ent-
Ralften wie ain herkdmm-
licher Digseltank, Jedes
Kistchen entspricht

20000 kg

dabei einem Volumen
van ad Litern. Danehen
ist das Batterfegewicht
angegeben, das nitig ist,
um denselben Energie-
inhalt spelchern zu kén-
nan wie ain Dieselfank.

Hohe Anforderungen

Generell miissen an die in
Elektrofahrzeugen installierten
Batterien hohere Anforderungen
gestellt werden als an die
12-V-Bleibatterien, die im nor-
malen Auto ihre Dienste verrichten
und die Energie fiir Anlasser,
Beleuchtung und andere Strom-
verbraucher liefern. Eine Trak-
tionsbatterie, die geniigend Lei-
stung fur einen Elektro-Antriebs-
maotor bereitstellen soll, mul aus
heutiger Sicht einige Bedingun-
gen erfiillen:

® Sie soll wartungsfrei sein, eine
Lebensdauer von mindestens
funf Jahren aufweisen und
Fahrleistungen von mehr als
50 000 Kilometer erméglichen,

® Die Energiedichte - sie

bestimmt im wesentlichen die
Reichweite des Elektroautos -
soll mittelfristig 200 Wattstun-
den pro Kilogramm Batterie-
gewicht erreichen. Damit wire
die angestrebte Energiedichte
mehr als doppelt so grof} wie
beim heutigen Entwicklungs-
stand der Hochenergiebatterien,

® Als Leistungsdichte - sie ist fir
eine ausreichende Beschleuni-
gung verantwortlich - werden
etwa 100 Watt pro Kilogramm
angestrebt.

® [lie Batteriekosten sollten unter
200 Mark pro Kilowattstunde
speicherbarer Energie liegen.

Sowohl die Blei-Gel-Batterie

als auch die gasdichte Niclkel-
Cadmium-Batterie sind Stand der
Technik und als Produkt
verfighbar. Beide kommen der
erwarteten Leistungsdichte und
auch der Lebensdauer schon
nahe. Allerdings erreichen sie
nicht die gewinschte Speicher-
dichte.

o ——— e e — ——



Manche mégen's heil

Einen Ausweg aus diesem
Dilemma deutet sich mit der wei-
teren Entwicklung von Hochener-
giebatterien an. Bis zur Proto-
typenreife wurden bislang schon
die Matrium-Mickelchlorid-Batte-
rie und die Matrium-Schwefel-
Batterie gebracht. Beiden Typen
ist gemeinsam, daf sie Tempera-
turen von 250 bis 330 Grad Cel-
sius bendtigen - sie werden daher
auch als Hochtemperaturbatterien
bezeichnet. Um auf diese hohe
Temperatur zu kommen, sind
zusdtzlich elektrische Heizstabe
installiert. Damit kdnnen die
Batterien aufgeheizt und Still-
standzeiten Uberbrickt werden.
Wahrend des Betriebs wird die
Temperatur durch die Verlust-
warme beim Laden und Entla-
den aufrechterhalten.

Gemeinsam ist ihnen auch der
Minuspol: Er besteht - im Gegen-
satz zu herkdmmlichen Batterien
- nicht aus festen Platten,
sondern aus flussigem Matrium.
Der Pluspol ist, wie der jeweilige
Mame besagt, Nickelchlorid
beziehungsweise Schwefel. Die
beiden Elektroden sind durch eine
Wand aus Aluminiumoxid getrennt.
Diese Isolierkeramik ist bei der
Betriebstemperatur um die
300 Grad ein Elektrolyt, der fiir
Matriumionen passierbar ist.

Da Schwefel bei hohen Tempera-
turen jedoch stark korrosiv wirkt,
muB bei der Natrium-Schwefel-
Batterie zudem ein in die Batte-
riekonstruktion einbezogener, an
einer Stelle durchldssiger Stahl-
zylinder verhindern, daB Schwefel
und Matrium zu rasch miteinander
reagieren.

Die hohen Temperaturen wer-
den also zum einen dazu bendtigt,
Elektrodensubstanzen wie Natri-
um fliissig zu halten. Zum ande-
ren sind sie erforderlich, um im
Elektrolyt das Wandern der lonen
zu den Elektroden zu ermdgli-
chen. Beide Batterietypen kénnen
viermal mehr Energie speichern
als eine gleichschwere Bleibat-
terie.




Die Hochtemperaturbatterien
sind zwar wartungsfrei, zeigen
keine chemische Selbstentladung
und weisen akzeptable Speicher-
dichten auf. Sie besitzen jedoch
derzeit noch eine relativ geringe
Lebenserwartung. Auferdem
miissen sie stdndig auf der hohen
Betriebstemperatur von rund 300
Grad Celsius gehalten werden -
selbst beim Parken. Auch dazu ist
Energie erforderlich, wenngleich
sich die Verluste durch eine gute
Isolierung deutlich senken lassen.
Die Hitze im Innern ist an der
AuBenhaut des Batteriegehiuses
nur mehr lauwarm zu spliren.
Trotzdem: Ohne Energiezufuhr
dauert es knapp eine Woche, bis
diein der Hochtemperaturbatterie
gespeicherte Energie allein fir
Heizzwecke aufgebraucht und die
Batterie entladen ist.

Doch selbst modernste Hoch-
energiebatterien kdnnen nur einen
Bruchteil der Energiemenge eines
Treibstofftanks speichern:

60 Liter Diesel wiegen rund

50 Kilogramm und entsprechen
500 Kilowattstunden, also etwa
dem manatlichen Stromver-
brauch eines Vier-Personen-Haus-
halts. Um in einer Hochenergie-
batterie dieselbe Energiemenge
zu speichern, bendtigt man
mindestens das B0fache, bei einer
Bleibatterie sogar das 400fache
Gewicht, ndmlich 20 Tonnen!

Wohin mit den Alt-Batterien?

Selbst wenn die Batterien alle
gestellten Bedingungen erfiillen,
bleibt das Problern: Wohin mit
den ausgedienten Batterien?
Einer breiten Markteinfiihrung
von Elektrofahrzeugen werden
zwangslaufig ausgemusterte Bat-
terien in entsprechender Zahl
falgen. Schon bei der Batterieher-
stellung mub deshalb sicherge-
stellt sein, dal sie sich emissions-
frei in den ProduktionsprozeB zu-
rickfiihren lassen. Losungen fir
eine geeignete Recyclingtechnik,
namlich die kostengiinstige und
umweltfreundliche Zerlegung der
Batterien in wiederverwendbare
Rohstoffe, miissen aber erst noch
erarbeitet werden.




Auch eine moderne I
Traktionsbatterie

bringt noch ein enaor-
mes Gewicht auf die
Waage. Gut 120 Kilo-
gramm schwer st

sle. Eine Blelbatterie
mit der gleichen
Speicherkapazitit
wie diese Nickal-
Cadmium-Batteris
wiire erheblich
grofer und schwerer.




Der Elektromotor
sitzt hier anstelle
des herkommlichen
Verbrennungs-
motors. Da er weit-

aus kompakter ist,
bleibt ausreichend
Platz flir die dardber-
liegende Batterie.
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 betrieb kann eine Batterie an
Jeder normalen Steckdose
wieder aufgeladen werden.
le nach Ladezustand dauert
dieser Vorgang allerdings bis
zu 10 Stunden. Um dies zu
beschleunigen, sollen im
Rahmen des Forschungs- und
: Erprubungsprn;ekts auf der
Insel Riigen auch die tech-

nischen Maglichkeiten der
Schnellaufladung untersucht
werden. Die dort errichtete
Schnellad estation braucht
weﬁ!gér als eine Stunde, um
~eine leere Traktionsbatterie
nachzuladen. Ziel des Ver-
: sus:hs_lst ps, das Verfahren
50 weit Zu opf_imiaren, daf
es spater fiir den groBtechni-
schen Einsatz von Elektro-
Schnelladestationen an Tank-
stellen genutzt werden kannte.

Vorstellbar waren auch
speziell fiir Elektroautos ein-
gerichtete Parkplétze, auf
denen wahrend eines Stadt-
bummels oder der Arbeit eine
halbleere Batterie ,betankt”

- und auf diese Weise die Reich-
weite des Fahrzeugs verldn-
gert wird. Mittels einer in
einemn Schliissel integrierten

: E‘.hlpkar‘te lieBe sich nicht nur
die ,Zapfsdule® fir den auto-
risigﬁtﬁn Benutzer dffnen,

~ sondern auch gleichzeitig die
Berzahlung erledigen.

S0 wie hier auf
Rigen kinnten in
Zukunft Parkplatze
fiir Elektroautos

aussehen.



Wo bleiben
~die Visionen?

Die technische Entwicklung des
Elektroautos schritt in den letzten
Jahren ziigig voran. Vor allem bei
der Erforschung von Hochenergie-
batterien gilt Deutschland zur
Zeit weltweit als fihrend. Die
jingsten Untersuchungsergeb-
nisse haben aber auch gezeigt,
daP - noch auf lange Sicht - mit
der Benutzung von Elektrofahr-
zeugen Einschrankungen gegen-
liber den heutigen Fahrgewohn-
heiten unvermeidlich sind.

Der Entwicklung eines villig
neuen, nur auf den elektrischen
Antrieb ausgelegten Fahrzeugs
wird mittelfristig wegen des
fehlenden Markivolumens keine
Chance eingerdumt. Dagegen
garantiert die Umrustung von
GroBserien-Fahrzeugen auf Elek-
trobetrieb fir den Kunden sowaohl
ein akzeptables Preisniveau als
auch ein gewohnt komfortables
und sicheres Fahrzeug. Crash-
Tests zeigten dariiber hinaus, daf
neu entwickelte Batterie-Typen
wie die Natrium-Nickelchlorid-
Batterie bei einem Unfall kein

Sicherheitsrisiko darstellen.

Ein ,reinrassiges” Elektrofahr-
zeug kommt rasch an die Grenze
seiner Reichweite. Selbst ein in
erster Linie fiir den Stadtverkehr
konzipiertes Elektroauto wird
gelegentlich in einem Ballungs-
gebiet groBere Strecken zu-
riicklegen miissen. Damit es
in so einem Fall nicht ,auf der
Strecke™ bleibt, arbeiten wir
auch an der Entwicklung eines
Hybridfahrzeugs: Bei langen
Fahrten schaltet der Fahrer
einfach vom Elektroantrieb auf
den Verbrennungsmotor um.

Der Elektromotor wird dabei
zum Generator, der die Batterie
nachladt.

Kann die Umwelt davon
profitieren?

Die sich verscharfenden
Umweltprobleme in den Stédten
und die begrenzten Vorrite an
fossilen Treibstoffen werden die
Wertigkeiten verschieben. Elektro-
fahrzeuge kénnen an Bedeutung

In Design- und Tech-
nikstudien wie der
des VISIONA'93
{links) berlicksich-
tigt Mercedes-Benz
bereits den Einsatz
alternativer Antrisbe.

Fahrzeuge dieser
Grifle sind wegen
ihres geringen
Gewlichts fir den
Elektroantrieb
besonders gut
geeignet.

gewinnen, weil sie La&rm vermei-
den und gerade die stark strapa-
zierten Ballungsraume von
Abgasen entlasten.

Bei einer umfassenden Ener-
gie- und Okobilanz muB allerdings
beriicksichtigt werden, daB der
flir den Betrieb von Elektroautos
notwendige Strom aus Kraftwer-
ken kommt, die zum groften Teil
mit den fossilen Energietrégern
Kohle, Gas und Ol betrieben
werden. Diese Kraftwerke stofen
genauso wie Automobile Abgase
in die Umgebung aus und erzeu-
gen gleichfalls Kohlendioxid.

Legt man den Strommix in
Deutschland zugrunde, der zu
einem Drittel aus Atomstrom
besteht, zeichnet sich allerdings
ab, daB Elektroautos unterm
Strich die Umwelt weniger mit
Kohlenwasserstoffen und Kohlen-
monoxid belasten. Auch bei den
Stickoxiden liegt der Elektro-
antrieb an der unteren Grenze
der Emissionen des Verbrennungs-
motors. Beim Schwefeldioxid-
Ausstol schneidet dagegen der
Benzinmotor besser ab, ebenso
bei der Kohlendioxid-Bilanz.

Diese Situation konnte sich
theoretisch nur dann andern,
wenn grifere Mengen an nicht-
fossilen oder regenerativen Ener-
gien in das Stromnetz eingespeist
wirden. Doch fur einen groRtech-
nischen Einsatz stehen bei uns
regenerative Energiequellen wie
Wasserkraftwerke nicht in ausrei-
chendem MaBe zur Verflgung.

Technische Verbesserungen
bei der Nutzung regenerativer
Energiequellen sowie deutliche
Fortschritte bei der Optimierung
der Batterien und des Antriebs-
stranges sind ndtig, wenn das
Elektroauto eines Tages eine
reelle Zukunftschance haben soll.
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Ihr Zeichan: Ihr Schrelben vom: Unser Zabchen: Iﬂg‘Bi.-'rﬁk wien,den 57,1904

serer. E=AUTO

Sehr geehrter Herr Zehehtbauer !

Vielen Dank fiir Ihre Anfrage beziiglich E-Auto.

Wir bedauern jedoch mitteilen zu miissen, dali unser Lieferwerk keine Fahrzeuge mit Elektro-
- Antrieb fiir den Export freigegeben hat.

Dies ist umso bedauerlicher, da am japanischen Inlandsmarkt bereits zwei Serien E-Modelle
von Toyota laufen, nimlich ein Liteace Kleinbus, sowie eine Luxus-Limousine "Crown".

Uns ist derzeit auch nicht bekannt, ob sich an dieser Situation kurzfristig etwas dndern wird.
Wir verbleiben
mit freundlichen Griiflen

TOYOTA FREY AUSTRIA Ges.m.b.H.
Generalimporteur fiir Osterreich

Firmenleitung Abt. Marketing ~

KR F. FREY

-ﬁ-"& Bankverbindungen: Craditarstalt-Bankverain, Filials Wisdner Girtel 18, Kanle 007510852700, BLZ. TLOCO / Pestsparkasss Wien, Konle 7.567.364



Electric City Commuter

@ TOYOTA

T I

Toyota is proud to introduce the EV-50, which brings the exbausi-free, low-noise electric
vebicle to an entively new level of performance and practicality.

The City Commuiter EV-50, a compact 2-door, 4-seater, bas the range, convenience, and com-
Jort that makes it ideal for use in the urban environment. lts newly developed batteries en-
sure greater operating distance and longer life, and can be charged on ordinary bousehold cur-
rent. And the EV-50 makes full use of a variety of new technologies. For example, a regenerative
brake system turns the motor into a generator during braking, charging the batteries. The
EV-50 also sets a new standard for electric vebicle convenience and comfort, including a
spacious interior and higher seats for better visibility. Toyota presents the EV-50 as a new-
generation city commuter that's friendly to people and to the environment.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
International Public Affairs, Tokyo Head Office  Tel: 81-3-3817-9830, 9913, 8812 Fax: 81-3-3817-9017
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TOYOTA MOTOR ﬁDH PORATION

International Public Affairs, Tokyo Head Office

Maximum speed
Range

SPECIFICATTONS
Lenath 3,695 mm
Width 1,685 mm
Height 1,586 mm
Wheelbase 2,290 mm
Tread, front 1,460 mm
Tread, rear 1,460 mm
Weight 1,450 kg
Seating arrangement 4 passengers
Vehicle body Monocoque
Motor AC induction motor
Battery Sealed lead-acid,

288-volt system

115 kmin

110 km at urban drive
250 km at 40 kmeh

Tel: 81-3-3817-9930, 9913, 9912 Fax: 81-3-3817-9017
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Overview &
Basic Performance E\ 50

Overview
compact, lightweight, transversely mounted high- : e
performance motor. Sealed lead-acid batieries are mount- ; |

ed beneath the floor, giving the vehicle a low center of | agintuion o Maln* -,
i p : ! = un it
gravity. The resulting front-to-rear load is comparable to |-t d ﬁ%ﬁ: ”

Toyola's EV-50 is a front-wheel drive car powered by a C:j , :j"
ki MEEL"I’H;]T ard lel i

other front-wheel drive vehicles, assuring high stability, | Tars»e ol

The vehicle achieves a balanced, well-rounded look with Sridoe—1 | ]

a high profile. High valutige

Visibility is excellent, thanks to a high driver's seat, 2 ( I s — L
view-enhancing hood line, large windows, and short
overall length. The EV-50 is easy to get in and out of,
and has room for four 1o ride in comfort. The EV-50 also features a range of energy-saving systems, including a
heat pump type air conditioner, and efficient chassis and brake systems. These help keep electricity consumption to the
bare minimum,

= High vollage system <= Low voltage system {signal system)

Performance

New lead-acid batteries
_ The EV-50 power system uses a newly devéloped maintenance-free sealed lead-acid battery, a choice
¥ that optimizes energy, power, and useful
life. The batteries were redesigned to fit un-
der the floor of the EV-50, improving interior
space and overall stability.

Powertrain

The powertrain is compact, with the AC induction mo-
tor and gearbox positioned along the axle. The motor has .
a broad power range, eliminating the need to shift gears yet AC Induction Motor
ensuring superior performance, . ; : i

Regenerative brakes Regenerative Brakes

The vehicle uses a regenerative brake system, which recovers e ot

energy generated using the motor when the vehicle is brak- mmm%
ing. In other words, the motor becomes a penerator that A e sigianc j
charges the battery, converting the mechanical energy

from braking into electrical energy, and storing it in the L

i Wihen
batteries, extending the EV-50's range. —

Low rolling resistance tires

The vehicle uses lightweight 185/65 R15 tires, which have
low rolling resistance. They extend the EV-50's range while
providing a smooth, comfortable ride.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
International Public Affairs, Tokyo Head Office  Tel; 81-3-3817-9930, 9913, 9912 Fax: 81-3-3817-9017



Comfort and
Convenience | E\-50

Interior

The key consideration in designing a new-generation city commulter car was 4 simple, functional form, Extra cabin

height added a spacious feel to the interior, and high seats ensure easy entry and exit and improved visibility. The

mstrument panel layout was designed to give the driver the same kind of relaxed environment found in conven-

R R . tional vehicles, Features include a digital combination me-

S - terthat positions information according to priority, for in-
- stant legibilicy

' Shifting Operation

The EV-50 uses a single-speedtransmission. [ts setlings in-

clude park, reverse, neutral, drive, and brake (equiva-

lent to low to act as an engine brake) and a single-po-

sition overdrive-like economy setting. The EV-50 of-
fers essentially the same driving feel as an erdindry car with
"an automatic transmission.

Energy-saving heat pump air conditioner

The air conditioning system uses a new ozone-friendly refrigerant (HFC134a), and
{ the compressor and other components have been re-engineered to achieve both high-
erefficiency and lower energy consumption. A wide register efficiently directs the air flow
toward the passengers. An auto control device, which enhances both comfort and en-
ergy conservation, operates at the touch of a switch, making it easy for the driver to main-
tain cabin comfort.

Solar ventilator system ’

When the vehicle is parked and the key is off, 2 roof-mounted solar cell automatically ac-
b tivates fans to provide forced ventilation in the passenger cabin, keeping the temperature
¥ down and reducing the load on the air conditioner.

Charging system

On-board charger
The EV-50 can be easily recharged on ordinary household current, and all charging equip-
ment is on board, A computer-controlled charging system continuously monitors the bat-
tery condition to manage the charger operation, and the battery cooling fans. Recharging
is made even more simple with the digital timer, located below the instrument panel,
which is used to set the time the charger comes on. The com- §
puter monitors the batteries, showing the amount of en- £
ergy remaining on an instrument panel display.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
Imernational Public Affairs, Tokyo Head Office Tel: 81-3-3817-8930, 9513, 9912 Fax: 81-3-3817-5017
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Andreas Zehetbauer
Neustiftgasse 92/13
1070 WIEN
lhra Zeichan, lhre Machricht Unsere Zeichen Salzburg,
MPM/LNF 1994-07-05
Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

Vielen Dank fur lIhre Anfrage zu unserem VW-Elektro-Van. Es freut uns, daR Sie
sich flr ein so umweltfreundliches Modell interessieren.

Sowohl VW als auch Audi betreiben schon seit geraumer Zeit Forschung und
Entwicklung von ElektrostraRenfahrzeugen. Doch von Serienreife kann leider keine
Rede sein. In erster Linie scheitert es an den Batterien (zu schwer, zu geringe
Kapazitat bzw. Reichweite, zu teuer, zu lange Ladezeiten etc. und was noch viel
schlimmer ist, so ein Blei-Gel Batterie-Set hélt nur ca. 400 bis max. 800
Aufladungen aus, was eine Geamtreichweite/Batterie von ca. 400x50 km=20.000 km
entspricht, Folgekosten fur eine neue Batterie ca. OS 50.000,-)

Durch die schweren Batterien wird natlrlich auch die Nutzlast des Basisfahrzeugs
dementsprechend eingeschrankt. Eine Auflastung (Verstérkung der Federn und
Dampfer ist notwendig).

Zum Thema Recycelfahigkeit:

1. Fahrzeug: Trockenlegung-Schredder-Verwertung 75-80% (die restlichen 20%
waren mit einem gewissen Mehraufwand maéglich)

2. Batterien werden zu 100% recycelt.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den beigelegten Prospekten. Wenn Sie
interesse an solch einem Fahrzeug haben, bitten wir Sie sich direkt mit Elin in
Verbindung zu setzen. Eine Grobpeilung der Kosten flr ein Basisfahrzeug plus
Umbau auf ein E-Mobil = ca. OS 700.000,- bis 750.000,- + 10% MwSt.
(Basisfahrzeug+Umristung Fahrwerk+Einbau
Elektroantrieb+Ladegerat+Standheizungseinbau+Batterien+Typisierung)

In der Hoffnung lhnen gedient zu haben, verbleiben wir
mit freundlichen GriRe

infsc MEK: o - aco 5021 Salzburg  Telsfon: [0 66 2) 46 B1-0  Bankverbindung: Sitz: Salzburg
Ganeralimportewr fir Volkswagen  Postfach 184 Telefax: [0 66 2) 45 B1-524  Bankhaus Spéngler & Co,  FB-Nr, 2517/Lg: Shg
Audi und Porsche Telex: 633291 poph Konto 100 165 253 DVR: D08B412

Ein Unternehmen der dsterreichischen Porsche-Gruppe.



Elektro-Van

Ein alternatives Antriebskonzept
der Volkswagen Forschung
und Entwicklung

Forschung
fur die Zukunft




Volkswagen
erprobt den
Elektro-Van

Elaktrischa Antrishe fur
Fahrzeuge haben dan Vaortail,
dalt sie keine Schadstoffe im
Stabenverkehr verursachen,
leise sind und ihre Antrigbs-
energie Strom auch aus
Kohle, Kernkraft, Wasserkraft
oder Solarenangie gewonnen
werden kann.

Wegen dieser Eigenschaften
sagt man dern Elektro-Antriet
immer wieder grafie Chancen
fur den Fall voraus, dal Rohal
als Primérenergie nicht mehr
in dem Malke wie heute zur
Verflgung steht oder in den
Ballungsgebisten nicht mehr
uneingeschrankt mit Verbren-
nungsmatoren gefahren
werden darf,

Ein Fahrzeugkonzept fur
Innenstadta, Kurzanen, Vartei-
lerbetrieh und innerbatrieb-
lichen Transport ist der Yolks-
wagen Elektro-Van, Als
Caravelle fir den Personenwver-
kehr und als Kastenwagen for
den Glter- und Warentrans-
port ist er mit seiner moder-
nen Antriebsanlage und seinen
wartungsfreien Batterien
speziell for die Anweandung im
innerstadtischen Kurzstrecken-
varkehr entwickelt worden.
Die Fahrleistungen wurden im
Hinblick auf méglichst gerin-
gen Energieverbrauch so fest-
gelegt, dalt problemloses
Mitschwirmmen im inner-
stadtischen und stadtnahen
Verkehr mdglich ist. Die Bedie-
nung des Fahrzeugs mit 5-
Ganggetriebe ist dhnlich der
eines Fahrzeugs mit Verbren-
nungsmaotar, erfordert alsa
keine besondere Eingewoh-
nung.

Antriebssteusrung

Oy Zuldssiges

2 Drehstrom-Asynchron-
hMaotor mit Nutzbremsung
30 kW Spitzenleistung
22 kW Dauerleistung

2 Transistor-Spannungs-
Zwischenkreis-Frequenz-
umrichtar, microprozessor-
gesteusart

O DC/DC-Wandler 700 W zur

Versorgung des 12 V-Bord-
netzes

) 5-Gang Schaligetriebe

Gesamtgewicht  2.900 kg
3 Zuladung 630 kg
O Leergewicht 2210 kg

0 Antriehsbatterie incl.
Batterietrog 570 kg

O Kraftstoff\Wasser-
Heizung kombiniert
it der Frischluftanlage,
Wiarmealeistung 7 kKW

) Bremskraftverstirker mit
elektrisch angetriebener
Unterdruckpumpe

0 Servolenkung elektrisch
angetrieben

Antriebsbatterie




Asynchronmonos
it angeflanschtem
Getnaba

Volkswagen hat
Erfahrung mit
Elektrofahrzeugen

Die VOLKSWAGEN AG

" betreibt seit Anfang der 70er
Jahre Forschung und Entwick-
lung von Elektrostralienfahr-
Zeugen:

2 In Zusammenarbait mit der
AWE wurden 1973 ca. 70
Elektratransporter gebaut
und erprobt.

2 Irm Rahmen des BMFT-
Forschunosprogrammes
*Meue Technologien fir den
Stralenverkehr' wurden
von 1979 - 1984 vierzig
Elektrotransporter gebaut
und erprobt,

Ladegerit

2 10 Elektrotransportar wur-
den 1879 an Tennesses
Valley Authorities, ein
groffes Stromyversorgungs-
unternehmen in den LISA,
verkauft,

2 Bel der Fost wurden von
1981-1986 zwilf Volks-
wagen Elektro LT im
Postverteilungsverkehr
erprobt.

2 1581 wurde der Golf
CitySTROMer eingefuhrt,
von dem bis heuts insge-
samt 140 Stick gebaut und
werkauft wiirden.

Volkswagen wird ab Ende
1992 zehn Elektro-Van im
Rahmen eines vorm Bundes-
minister fir Farsechung und
Technologie geférderten Flot-
tenversuches auf der Insel
Rigen erproben: Diese Fahr-
zeuge sollen hier insbesonde-
re im Hinblick auf Alltags-
tauglichkeit und Lebensdauer
das neuentwickelten Batterie-
systems erprobt werden. Die
Erkenntnisse dieses Flotten-
versuches fliefen in die spater
gaplante Serienentwicklung
dieses Fahrzeugkonzeptes
ain,

vapr/

Antriebsregelung

Antriebsmaotor

90 km/h
0-50km/h 16 sek
0-80 km/h 42 sek

21%
50 kmfh kanstante
Gaschwindigkeit 103 km
80 km/h konstante
Gaschwindigkeit 73 km
Stadtzyklus nach
DIM 70030 65 km

i.adazalten fur e _u mit 220 ¥

vnlikgmmgn Bl‘lﬂ - (Bordladegerat) 9 Std

dene Batterie mit 380 V

i i {Bordladegerat) 7 Std
mit externar
Schnelladung 1 5td
50 kmyh konstante
Geschwindigkeit 29 KWh
80 kmy'h konstante
Geschwindigkeit 41 kWh
Stadtzyklus nach
DIN 70030 46 kWh



Batterie

Der Erfolg des Elektrofahr-
zeugs hangt ganz wesentlich
von den verwendeten Batteri-
en ab. In der letzten Zeit wur-
den vielversprechends
Batteriesysteme entwickelt,
die Volkswagen im mehraren
verschiedenan Fahrzeug-
konzepten erprobt

Irm Elektro-Van wird eine gas-
dichte Mickel-Cadmium-Batte-
riz der DAUG, einer Tochter
von Volkswagen und Dairmler
Benz, eingesetzt. Diese Batte-
rie zaeichnet sich durch ikre
Wartungsfreiheit, eine hohe
Leistungsdichte und eine etwa
doppelt s0 hohe Energiedichte
wig herkbmmliche Blaibatte-
rien aus. Die Batterie kann mit
dem eingebauten Bordlade-

gerdt an jeder 220V ader 380 V

Steckdose aulgeladen werden,
Flr besondere Anwendungs-
falle ist eine Schnelladung
Uber ein externes Ladegerat
mdqglich — auch dies ist eine
Besonderheait der Ni/Cd-Batte-
rie. Die Batterie wird mit 2wei
Geblésen luftgekihlt. Alle
Batteriefunktionen, wie
Ladung, Entladung und Klima-
tisierung werden von ginem
Batteriecontroller (berwacht
Der Ladezustand der Batternie
wird dem Fahrer im Armatu-
renbrett angezeigt.

Das Fahrzeug wurde so kon-
zipiert, dall auch andere Batte-
riesysteme, wie z, B. die
Matriurn-Schwefel Hochener-
giebatterie, die Blei-Gel Batte-
rie oder die Mickel-Hydrid
Batterie, eingesetzt werden
kdnnen,

Daten der NifCd-Batterie

2 Zellangewicht ohne Trog
520 kg

O Nennspannung 228 W
2 Mennkapazitdat 100 Ak

2 Menn-Enargieinhalt
22,8 kKWh

Blick in den Ladaraum
des Elekiro-Van

Die Batterizamhait mit 190 Mickel-
Cadmium Zellen 4 1,2 Volt

VOLKSWAGEN
Volkswagen AG
Forschung und Entwicklung

Postfach
3180 Waolfsburg 1
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Vorrang fiir die
Umwelt !

Dem Elekiroouto gehirr die Iukunfr!
Denn die Zukunft im Individualver-
kehr konn nur gin umwel treundli-
thes, obgastreies, leises und den-
noch leistungstihiges Fahrzaug sein.

Dos Elin-Elektroauta fihrt mit
“souberer” elekirischer Energie, die
on der Steckdose “gefonkt” wird.
Sein Antriebskonzept ist ouf einem

wortungsfreien Drehstrom-&synchran-

modar sowie aingm mikio-
prozessoigesteverten
Transistor-Umrichrer £
aufgebout. ;

Dos Elin-Elekironuto hat seing Yorza-
ga in umfangreichan Proxistests un-
tar Beweis gestallt; sein Antriebskon-
zept hat sich als echte Alternotive
zum kanventionellen Verbrennungs-
motar hestatigh,




Technische Beschreibung

Fir die Konzeption aines Elekino-
outas hat Elin gin neuartiges, fort-
schrittliches Antrigbskanzept ent-
wickelt, in welchem Erkenntnisse ous
jahrzehntelonger Beschitigung mit
glaktrischer Traktonstechnik ouf
StreBenfahrzauge Ghertrogen wer-
den

Der Antrigh besteht ous einem wor-
tungstreien Drehstrom - Asynchran-
mator, der von einem mikroprozes-
sorgesteverten Tronsistor - Frequenz-
umrichter gespeist wird

Im glaichen Gehduse sind ein stoti-
scher Lodewandlar zur Yersorgung
der 12V Botterie sowie ein Lode-
gerit fiir die 220 V Trokfionshatterie
untergebracht, Dodurch st es mig-
fich, das Fohrreug on jeder 220V
Steckdose “oufzutanken”.

Der Motor ist ous Laichtmetall gefer-
tigt und besitzt keine Verschleifiteile.

ELIN

Elin-Energieanwendung
Gesellschaft m.b.H.

Verkehrstechnik
Panzinger Strofle 74
81147 Wien, Postach &
Tel.: (0272 89 100 2450
Fow: (02727 89 100-178

Telex: 112763 elina

Die Kroftibertragung ouf die Vor-
darrddar erfolgt iber ein serienmiti-
ges Scholtgetriebe; dos Anfahren er-
fardert keinen Kupplungsvorgany.
Die komplette Steuerung ist in ginem
Gehtuse im Matorioum unterge-
bracht und bedarf kainerlei Wortung.

Beim Bremsen wird die Bewegungs-
energie in die Botterie, welche sich
im Lodaroum befindet, zurickge-
Speist:

Energy-Recycling

Made by Elin !

Fiir eing Nothremsung steht dariber-
hinaus die valle mechonische Brems-
wirkung ibergangslos zur Verfigung.

Fior den Fohrer ergeben sich gegen-
fbar einem konventiongllen Eraft-
fahrzeug nur geringfiigige Unfarschie-
de. Jum Beispiel zeigh sich dos Arma-
turenbrett bis ouf eine “ON"- und
gine Skirungsonzeige unverdndert.

Technische Daten
Fohrleistung
Hichstgeschwindigksit 100 kmh
Beschleunigung { ouf 50 kmvh, 15 5
Reichweite Bledbatterie {1,000 kg): 50 bis 70 km
e noth Fohrprogromm Ni-Cd-Batterie (700 kg): 80 bis 100 km
Motor Type MCF 016 MO4
Bauart Dvehstrom-Asynchranmator,
Abuminivm-Druckguf
Leistung max. 30 KW
Orehzahl max. 5.500 Upm
Kishlung fordert, temperafurgestevert
Masse B0 ky
Umrichier Trnsistor-Sponnungs-Twischenkreis
Bngangsspannung 20N, 0C
Rusongsspannung 3150 ¥, 10-180 Hz
Sirom max, 165 A
12-V-Bordnetzversorgung stutischer Lodewandler
Leistung Bel W
Strom max. 70 A
On-Bord-Ladegeriit
Leistung kW
AnschliBwerte 20V, AC
Lndestrom umschaltbar 30-16 4
Gesomimnsse 8 kg
kL LT
C1
)
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schadstofffrei

gerauscharm

natirlich elektrisch

SolarMobilService

Bemnhard Propper
Gansterergasse 6 . 1160 Wien
Telefon 46 13 52 . Fax 450 28 90

Der Aufbruch

einer
umweltfreundlichen
Auto-Generation

ok fohre alskinsahe |

'.:.. Ser Umweli 2ubebe ;

Wir, die Firma Colenta, haben in jahrelanger, systematischer Forschungs-
arbeit ein leistungsfahiges Elektrofahrzeug-Konzept entwickell, das seit
{tber 5 Jahren auch schon im taglichen Einsatz seine Alltagstauglichkeit
im Strafenverkehr unter Beweis stellt,

Colenta-Elektrofahrzeuge, ob Kleinbus, PKW-Kombi oder Lisferwagen
sind nicht nur schadstofirei, sondern AuBerst glnstig in Versicherung,
Betriebs- und Unterhaliungskosten. Bus und PKW-Kombi sind steuerbe-
freit.

Colenta-Elektrofahrzeuge Gbernehmen immer haufiger Transport- und
Serviceaufgaben im kommunalen und gewerblichen Bergich. Vor allemin
verkehrsberuhigten Stadtbereichen werden Colenta-Elekirofahrzeuge fur
gewerbliche Auslieferungs- und Service-Arbeiten eingesetzl.

Wann fahren auch Sie ein umweltfreundliches Colenta-Elektro-Mohil ?
Rufen Sie an — wir informieren Sie unverbindlich.



Technische Daten

Fahrzeugtyp

Abmessungen

Lange

Breite

Héhe

Wendekreisdurchmesser

Ladefléche: LAnge:
Breite:

Gewichte

zulassiges Gesamtgewicht
Leergewicht mit Batterien
Mutzlast

Sitzplétze
Fahrwerte

Bereifung
Bremse

Aniriebsbatterie
wartungsireie Blei-Gel-Batteria
6-Volt-Module

Mennspannung

Mennkapazitat

Antriebsmotor und
Kraftiibertragung
ReihenschluBmotor
Nennleistung 14 kW
Vorwartsgénge

Mini-Bus

3130 mm
1390 mm
1870 mm
9.85m

ohne Fahrer
1640 kg
1190 kg
450 kg

4

156/R12

Zwaeikreis-Bramssystem @ Vorme u
Feststellbremse aul die Hinterrider
Scheibenbremsen vorne @ Bremskrallverstarker mit elektfischer Unterdruckpumpe —
aby 1993 mit Energierdckgewinnun

15 Stck.
aov
160 Ah

4

Hinterradantrieb — serienmatiges

Mini-Pritsche

3250 mm
1390 mm
1650 mm
10,00 m

2090 mm
1320mm

mit Fahrer
1640 kg
1225kg

415kg
2

155/R12

15 Stck.
a0y
160 Ah

4

- B

3680 mm
1480 mm
1900 mm
8,85m

1860 kg
1320kg
520 kg

5

155/R13

Varica-Bus

ohne Fahrer

hinten Backenbrem

Varica-Pritsche

3580 mm
1480 mm
1800 mm
10,00 m

2270 mm
1400 mm

mit Fahrer

1860 kg

1380 kg
480 kg

2

158/R13

n (Trommelbremsen) @

irkend @ Varica-Busund Pritsche mit

16 Stck.
a6
160 Ah

5
ndschaltgetriebe

15 Stek.
gov
160 Ah

5

it Kupplung und Differential

PKW-Kombi

330 mm
1390 mm
1650 mm
9.8B5m

ohne Fahrer

1640kg

1150 kg
490 kg

4

156/R12

15 Stek,
a0V
160 Ah

* Antriebssteuerung

Mosfetsteller, Fahrstrombereich von 0 bis
ca. 300 A

Batterieliberwachung

durch Mikroprozessorstauerung mit Unter-
spannungsabregelung als Tiefentladungs-
schuiz @ Funktionsiberwachungskreis @
Fehlerdiagnose

Bordnetz
Bordnetz mit wartungsireler
12/36-Ah-Batterie

Ladegerat

220V, 10-18 Amp. umschaltbar @ Aufla-
dung an jeder entsprechend abgesicherten
Steckdose maglich @ Volladung der
Antriebsbatterien Gber Macht in ca. 10
Stunden

Heizung

Standard-Kraftstoffheizung als Wasserhei-
zung ® Warmeleistung 4,6/2,3 kW, kombi-
niert mit Frischluftanlage @ Krafistoffver-
brauch 0,2 /h bei Vollastbetrieb, Krafistofi-
art: Benzin bleifrei

Fahrleistungen

Hochstgeschwindigkeit 75 - 85 km/h je
nach Fahrzeugtyp @ Aktionsradius je
Batterieladung bis 80 km Reichweite mit
Zwischenladung ca. 110 km @ Steigfahig-
keit 25%

Metzenergiebedarf ca. 28 kWh/100 km




SOLAR-u.ELEKTROFAHRZEUGE : WOHNWAGEN + REISEMOBIL
SERVICE + VERKAUF ; HANDEL + VERLEIH
ANHANGER-HANDEL+VERLEIH PKW +LKW-VERMIETUNG

DONABAUER

Herrn®
Andreas Zehethauer

Neustiftgasse 92/13

1070 Wien
Fristadt, 26.8.19%94

Sehr geehrter Herr Zehetbauer

Nochmals herzlichen Dank fiir Thr Interesse an einem Elektroauto

An 5-sitzigen Elektroautos kann ich Thnen folgendes anbieten:

o
COLENTA-Bus ab &5 361.000,— Go  I<n
TALENTO-Bus (9sitzig) ab ©5 422.400,— zuziiglich typisieren
Ko Lufl

Spllten Sie nidhere Informationen wiinschen stehe ich Thnen fiir Auskiinfte

gerne zur Yerfiigung.

Mit freundlichen Griifien
SOLAR-U.ELEXKTROAUTO
D ONABAUEHR

FREISTADT PRAGERSTR,S
C -FAX 07942/2276

F.5. Thre Anfrage fiir eine Photovoltaikanlage habe ich weitergeleitet.

lsg Donobauar,A-4240 Fralstadt Progersirafies
Tel.u Fax 07942/222%



L’AUTO ELETTRICA

TORPEDO CLUB

Motor: 84 V Gleichstromelektromotor
Max. Leistung: 12 KW = 3300 Umdrehungen/Minute
Batterien: 14 Stk. BLEI-GEL wartungsfrei

Sk ._-11_:|

4—Gang Getriebe
Bremsenergieriickgewinnung
Hiéchstgeschwindigkeit: 100K
Reichweite: 100 KM

Linge 3,73 m
Breite 1,53 m
Hihe 1,43 m

Eigengew .: 1.230 kg

4 — Sitzplitze
gerdumiger Kofferraum

Garantie 12 Monate

TORPEDO CLU

Samtliche Batterien befinden sich auBerhalb des Fahrgastraumes.

Preis inkl. Batterien und Ladegerdt: 222.273,—— + 10 % MWSt, = Kaufpreis: 244.500,——

Forderung vom Land Ober—Usterreich 15 % vom Kaufpreis

Bei Fithrung eines Fahrtenbuches zahlt der Bund

SOLAR-u.ELEKTROAUTO
D ONABAUER
FREISTADT-PRAGERSTR.S

Tel.-Fax 07942 /2226

Auch iiber PHOTOVOLTAISCHE SOLAR ENERGIE informieren wie Sie

- 36.67/5,—
- 10.000,—

Endsumme:&S 197.825,—

gerne.



Motor: 84 V Gleichstromelektromotor
Max. Leistung: 12 KW - 3300 Umdrehungen/Minute

Batterien: 14 Stk. BLEI-GEL wartungsfrei

5-Gang Getriebe
Bremsenergieriickgewinnung

Hichstgeschwindigkeit: 100 Kmh

Reichweite: 100 Km

L | Lange 3,47 m

| ‘Breite 1,51 m

Héhe 1,44 m
Gesamtgewicht 1.440 kg

4 = Sitzplédtze + groBer Kofferraum

Garantie 12 Monate

" TORPEDO MARBELLA

Sdmtliche Batterien befinden sich auflerhalb des Fahrgastraumes.

Preis inkl. Batterien und Ladegeridt: 245.000,— + 10 £ MWSt.= Kaufpreis 65 269.500,—
Forderung vom Land Ober-Usterreich 15 % vom Kaufpreis - B85 40.425,—

Bei Fiilhrung eines Fahrtenbuches zahlt der Bund - 55 10.000,—

SOLAR-u. ELEEKETROCAUTO
D O N ABATUTER
FREISTADT-PRAGERSTR.S

Tel.-Fax 07942 /2226

Endsumme &85 219.075,—

Auch iiber PHOTOVOLTAISCHE SOLAR ENERGIE informieren wir Sie germne.



BBRC Racing Car #2

VW Polo Fox Coupe
Gewicht inkl. Batterie 830 kg

mae. Zuladung 300 kg
Sitzplétze 4
Hiichstgeschw, 110 kmdh
Reichweite 150 km
Antriety;
Asynchron-Drehstrommotor
Mennleiztung 21 kW
Mennspannung 132V

BBRC Racing Car #1

ZAGATO ZELE Elli
Gewicht inkl, Batterie 630 kg
miax, Zuladung 160 kg
Sitzplatze 2
Hichstgeschwindigkeit 80 km/h
Reichweite 150 km
Antrieb:
Asynchron-Drehstrommaotor
Mennleistung 14 KW
Mennspannung 144\

BBRC Racing Car #3

BrW 318 tounng
Gewicht inkl. Batterie  1450kg

max, Zuladung 350 kg
Sitzplatze 4
Hichstgeschw. 130 km/h
Reichweite 130 km
Antrieh:
Asynchron-Drehstrammaotor
Mennlsistung 28 kKw
Mennspannung 144

Reise in die neue Welt

Uber die Forschung der
Jungfer Akkumulatorenfabrik
im elektrisch betriebenen
Individualverkehr

.

.. .H
WHAREN
NATTE RiE &8

JUNGFER

AKKUMULATOREN GmbH
A-9181 Falstritz |, B./Austria




Bevor Jungfer 1990 zwei
Elektro-Lastkraftwagen einem
technischen Musaum dbereignete,
waren diese 50 Jahre lang im Ein-
satz gewesan.

Jungfer kam nicht erst durch die
"Olschocks" auf das batterie-
betriebene Auto. Schon dis Grin-
der haben 1938 begonnen, die
Batterie als Energistrager fir Fahr-
zeuge einzusetzen, und seit da-
mals waren Forschung und Ent-
wicklung auf diesem Gebist eines
ihrer wichtigsten ZJiele. Seit 1940
steht in diesem Betrietr eine eige-
ne Flotte von Elektroautos im Ein-
satz und schon in diesen frihen
Tagen haben auch andere grofe
Untarnehmen - wie beispislswei-

se die Post - Autos mit "Béren- |

Batterien" eingesetzt.

Womit wohl bewiesen ware, dai
Jungfer an erster Stellesteht, wenn
es um zukunftstrachtige Alternati-
ven bei Antriebsbatterien geht.
Mun, da wir nach Abgaswerten
und nach Energieressourcen fra-
gen, koemmen die aufladbaren
Autos wieder in Mode; neus
Syterme mit gréferen Reichweiten
und geringerem Gewicht stahen
vor der MarkteinfGhrung.

AKKUMULATORENEAERIK Dz, LEOPMOLD JUNGFER

»BBRC” ist die Abkiirzung
fir "Béren Batterie Racing Club®,
fir das Rennteam, das Autos und
Energietrager von Jungfer bai in-
ternationalen Wettbewarben ein-
setzt. Dabei ist bemerkenswert,
dal} die Fahrzeuge des BBRC nicht
eigentlich Rennwagen, sondem
zum gréBeren Teil voll ausgeri-
stete Limousinen sind. Denn
Jungferist der Meinung, daf Fahr-
zeuge nur dann alltagstauglich
sind, wenn Sitzplatze, Kofferraum
ete. erhalten bleiben; ein Wind-
spiel aus Fahrersitz und Batterie
mag zwar im Rennan ginen Vorteil
haben, im Alitag aber nicht,

Die Fahrzeuge, mit denen der
BERC groBe Erfolge heimgefah-
ren hat — etwa im "EVN- Cup® oder
beider "Austra Salar” —sind alltags-
tauglich und werden bestandig
welterantwickelt.
Alltagstaugliche Fahrzeuge, mit
wenig Gerdusch  und sauberer
Energie: Jungfer forscht dafiirund
im BERC findet die praktische
Erprobung im harten Einsatz bei
Rennan und im Allitag statt.



OPEL E-MOBIL

RENAULT CARMINAT

Gewulit wo

Wr:r hat sich nicht schon
einmal in einer fremden
Stadt verirrt, wenn gerade
keine Stralenkarte zur Hand
war und die Auskiinfte der
Passanten keinen Sinn er-
gaben? Renault will mit Car-
minal noch in diesem Jahr-
tavgend Abhilfe schaffen.
Hinter Carminat stecken

Carin, Minerve und Atlas -
Ziel st die Zusammenfassung
aller  verlligharen Kompo-
nenten. Mit Hilfe cines GPS-
Giertits  (Global  Positioning
System), eines Magnetkom-
passes, auf CD gespeicherter
Strafienkarten und aktueller
Verkehrsfunk-Informationen
wird der Autofahrer prizise zu
seinem Ziel dirigiert, wobel in
der  End-Ausbaustufe sogar
Staus und Umleitungen be-
riicksichtigt werden.

INNOVATIONEN i i

dellen in Paris. Innerhalb des
Ortsgebietes kann man bereits
jedes Ziel in den Bordrech-
ner eintippen und bekommt
prompt den giinstigsten Weg
auf dem Bildschirm angereigt,
Damit der Fahrer nicht iiber
Gebiihr abgelenkt wird, gibt
eine sonore Elektronikstimme
rechlzeitiz Anweisungen zum
Abbiegen. Carminat soll 1996
in den Handel kommen, ein
Jahr sphter die wichtigsten
Ballungsriiume ganz Europas
kennen und dann  maximal

5 500000 - kosten. | |

Watt ihr Volt

ol'uul beteiligt sich mit insgesamt zehn
Elekiro-Astras des Typs ,Impuls 3%
an einem Groftest der deutschen Auto-
industriec auf der Insel Rilgen. Neben
neuester Antricbstechnik mit Drehstrom-
E-Motor kommen #wei unterschiedliche
Batterietypen zum Einsatz. Die rund
300 kg schweren Nickel-Cadmium-Batte-
rien erlauben eine theoretische Reich-
weite von etwa 80 km, wihrend in der
neueren  Gieneration  der  Natrium-
Nickelchlorid-Batterien schon Strom [iir

z drei Projekte auf dem Ge- Zur Zeit lduft ein Grof ver-
% biet des Verkehrsleitwesens =  such mit 350 Renauli-Mao-
etwa 120km vorhanden ist.

Auberlich unterscheidet sich der
Elektro-Astra nicht vom her-
kimmlichen, Die Batterien be-
finden sich unterm Laderaum.
Angetrieben  von  einem
42-kW-Asynchron-Motor — setzt
gich der E-Astra durch einen
leichten Druck aufs Strompedal
in Bewegung, Dhe Héchstge-
schwindigkeit wird dabei elektronisch auf
120 km/h begrenzt. Mit dem bordeigenen
Ladegerit ist ein Machladen an jeder
Haushaltssteckdose moglich, Bei Kiilte er-
wirmt eine schadstoffarme Dieselheizung

1995 laufenden Versuchs auf Rilgen sind
sowohl Privatfahrer als auch die Fuhi-
parks der tffentlichen Hand. Eine Oko-
bilanz wird zeigen, was die sauberen E-
Mobile trotz hoher Fertigungskosten und

PORSCHE TIPTRONIC S

Formel | im S~vienauto
Ein Umweltpunkt fi

iir energiesparende

Solarzellen, Senkung des
Energiebedarfs fiir Raumhei-
zungen und ein Qualititssie-
gel sind die Anliegen des
Arbeitskreises Energiepolitik
der Wiener SPO.

WIEN (c.d). Jch bin ein
leidenschaftlicher Techniker, es
1st mir ein Anliegen, das mit der
Umwelt in Einklang zu brin-
gen®, erklirte Monrag abend
SPO-Gemeinderat Rolf Huber
seine Inrention fiir den Arbeits-
kreis Energiepolitik. Neben Ge-
meinderats-Genossen  fand  er
auch Experten, die an der Erhe-
bung der Situation arbeiteten
und schliefflich Ziele zu Einzel-
Themen ausarbeiteten, Vorran-
gig ist dem Arbeitskreis zur Zeit

Uy

"dahinrollap

die Forderung der Solarenergie
und die Senkung des Raumwar-
mebedarfs = durch Ausrichiung
der Hiuser (passive Sonnén-

" energie) ‘oder Dammung. Laut

Huber war man verwundert,
daft viele Wiener Wohnbauten
eigentlich besser dastiinden als
es die Bauordnung erlaubte.
Letztere wurde daraufhin rasch
verscharft.

Zum  Vergleich: Durch-
schnittlich verbraucht ein Wie-
ner Wohnhaus 160 Kilowart-
srunden (kwh) pro Quadratme-
ter und Jahr fiir die Raumbhei-
zung. Die Ostherliner Platten-
bauten brauchen 6007, so Hu-
ber. Wachsatz: Die wienerischen
Plattenbauten der spaten sechzi-
ger und frithen siebziger Jahre
sind kaum besser. Ziel des

sl

das Fahrzeug. Nutznieler des bis Ende

Energiearbeitskreises ist es, ab
1996 nur noch Hiuser mit e1-
nem Energieverbrauch von 35
kwh pro Quadraimeter zu er-
richten, bei Althdusern will man
unter 70 kommen.
Voraussetzung dafiir ist aber,
g0 Huber, dafi sich auch die
Architekten mehr um form-
schine Einbauten von Solaran-
lagen und-deren Technik kiim-
mern. Fir jedes dieser Hauser,
wie anch fiir energiesparende
Geriite entwarf man einen , Wie-
ner Umweltpunkt® als Qualitits-
siegel. Die erste dsterreichische
Solarschule — sie erhielt einen
EU-Preis = soll zudem ,Saolateu-
re* ausbilden, cine Mischung
von Solartechniker, Installateur,
Dachdecker, Spengler und
Elektriker. :

Hauser -

. nochgesteilten Cou

geringer Reichweite wirklich bringen. ®

Dicses neue Schalten bringt
nicht nur Fahrspall, sondern
auch mehr Sicherheit, da die
Rl e ']'Ellj.

irf-

Pilotprojekte gibt es bereits;
das Niedrigstenergichaus  am
Handelskai oder die Sun-City
im Donaufeld. ,Es wird “viel
mehr getan, als man glaubt, Es
ist vicl zu wenig bekannt", mei-
nen die Experten. Dennoch: Die
Zeit dringt  angesichts  von
10.000 neuen Wohnungen, die
jahrlich in Wien gebaut werden.
Die Finanzierung sei dabei nicht
das Problem, die Wohnbaufie-
derung auf Solartechnik einge-
stell. Und auch die Mieter
zahlten lieber hihere Investi-
tionskosten, wenn sie an Be-
triebskosten sparen kénnen.

Der kinfrige Biirgermeister
Michael Haupl Hielt sich bei der
Prasentation. nobel im Hinter-
grund. Nur soviel: Energie ist
so kosthar wiec Wasser.”

T

= stew de Motorhaube
asere Desig ) verpaBiten thm run-

0. meinwerfer und eine breitere C-5iu-

24

o aie etwas
hohere ™ sitzpositicgrgpe=ame suchten
Wil erst ein Sternzéicnen oder einen Wind.
Die Werbeagentur pladierte fiir Wasser-

AUTO TOURING = AUGUST 14994

tig weeder aufgegeben haben, ist schade,
Das wichtigste Erfolgsrezept ist aber, dali
in jeder neven Modellgeneration der Golf
immer als Golf erkennbar bleibt. ]

Ik
I
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Findet Hie autumohue zukunﬂ: ohne Benzln und ohne Emlsslnnen statt?

Fumkblid: . [He Presse” fap

15708, 4944

Umweltfreundlich, aber ungewif: Die Zukunft der Elekiroautos

108 Fahre nach der Vorstel-
lung des ersten mit Batterien
betricbenen Autosin London
erleben Elektroautos cine Wie-
dergeburt : Experten schitzen,
daf etwa sechs Prozent aller
Fahrzeuge wmueltfreundlich
betrieben werden kinnten.

VON HEINZ MOLLER

in. Pizzarzustelldienst in
Wels verwendet eines, ein
Wiener Elektrounterneh-
mer ist mit einem anderen un-
terwegs, der niederdsterreichi-
sche Energieversorger EVN be-
treibt seit fast einem Jahrzehnt
einige Elektroauros: Die leisen,
umweltfreundlichen Fahrzeuge
werden immer beliebter. Ein
bitterer  Beigeschmack bleibt
freilich: Moch hilr der gegen-
iiber herkdmmlichen Benzin-
fahrzeugen relativ. hohe An-
schaffungspreis viele  Inreres-
senten vorm Kauf ab.
Am vergangenen Wochen-
ende hatte sie sich wieder ge-
troffen, die Fangemeinde der

Elektrofahrzeuge: Angelockt
vom EVN-Cup, einem seit drei
Jahren am OAMTC-Fahrzech-
nikzentrum in Teesdorf ausge-
tragenen Rennen,

Die Bilanz, die die Expmm
zichen, fillt — zumindest in
Osterreich - noch einigermafien
erniichternd aus: Nur erwa 220
biz 230 Elektrofahrzeuge, so
schatzt Richard Wagner, jahre-
langer . Varer® der Elektroautos
bei der EVN, sind derzeit in
ganz Osterreich unterwegs. In
der Schweiz und in Deutschland
schourren immerhin 4000 bis
5000 derartige Fahrzeuge leise
durch die Gegend.

Ein Blick hinter die Kulissen:
Horst Walther, friher Techni-
ker in der Formel 1, hat sich vor
nunmehr acht Jahren in Bad
Rappenau - (Deutschland) auf
den Bau von Elektroautos spe-
gialisiert. Er berzieht  nackee®
Ligier-Kleinwagen aus Frank-
reich, baut Barterien und An-
trich in das Fahrzeug ein und
vertreibt die 2,5 Meter lanpen
Optima-Flitzer weltweit. In
knapp zwei Jahren hat Walther

140 dieser Kleinwagen an den !

Mann gebracht: An Privatper-
sonen oder Firmen, die es sich
leisten kénnen oder leisten wol-
len.* Schliefflich kostet der Op-
timax-Lieferwagen ohne Batte-
ricn und Mehrwertsteuer etwa
180,000 Schilling. Ein Paket
herkimmlicher Bleibatterien ist
ab knapp 14.000 Schilling zu
haben, die modernen MNickel-
Cadmium-Batterien kosten etwa
das Zehnfache. Dafiir garantiert
der Hersteller aber auch 150,000
Kilometer.

Die  Batterien  bezeichnet
Walther als den Schwachpunkr
bei den Elektroautns: Nur drei
Hersteller - Baren, Sonneén-
schein und Elbak — wiirden sich
ernsthaft mit diesermn Segment

beschiftigen, fiir alle anderen

Firmen seien Elektrofahrzeuge —
noch —uninteressant.

In den verpangenen zwei Jah-
ren will Walther ein  Frihlings-
erwachen” bei den Interessenten
erkannt haben:
keine Schaumschliperei mehr
wie frither, sondern es gibt
wirklich professionelle Eiufer.®

Zu seinen Kunden zihle Wal-
ther nicht nur die Umweltadmter
bei  Landesregierungen oder

| Srromvyversorger, sondern auch

JDas 15T jetzt]

Gemeinden: Auch die Rhein-
Neckar-Zeitung in Heidelberg
liefert ihre Produkre reilweise
mit E-Mobilen aus, Autover-
lejhfirmen haben solche Autos
in ihren Flotten. Und nicht
zuletzt will ein Taxiunternch-
mer in Freiburg 20 dieser Fahr-
zeuge kaufen. Auch griin ange-
hauchte Botendienste vervwen-
den Elektrofahrzeuge - und die
Kunden sind durchaus bereir,
fiir dkologische Fahrten mehr zu
bezahlen. Nur bei Privatleuten
hapert es: Erst wenige Osterrei-
cher lieflen sich iberzeugen -

schliefilich kostet der Strom fiir

100 Kilometer nur etwa 20 bis
30 Schilling.

Zumindest in den nichsten
zehn Jahren, so Walther, wiir-
den Elektroautos kaum auf das
Preismiveau der Benzinkut-
schen® fallen: Die Grofien in
der Automobilindustrie werden
solche Fahrzeuge erst bauen,
wenn sie ein Geschift sehen

~oder dazu gezwungen werden.”

In Kalifornien ist man schon
einen Schritt weiter: Gegen den
Willen . der  Auromobilfirmen
Ford, Chrysler und General
Motors sollen im Jahr 1998
2wel, ab 2003 sogar zehn Pro-
zent aller verkauften Fahrzeuge
emissionsfrei unterwegs sein.

Vor allem aber bei den Barte-
ricn st der Durchbruch noch
immer nicht gelungen: In den
vergangenen 50 Jahren wurde
die Energiedichre zwar um den
Faktor 2 verbessert”, meint Jur-
gen Brinkmann, technischer Di-
rektor der Kdmtner Baren-Bar-
terie, fiir die Speicherung einer
Kilowattstunde braucht man
aber immer noch etwa 30 Kilo-
gramm Blei* Bedenkt man, dafi
selbst Kleinwagen eine Leistung
von zehn bis zwdlf kKW haben,
kann man sich vorstellen, wie-
viel Gewicht in die Autos ver-
packt werden mufi,

Ziel ist neben einer Gewichts-
senkung auch eine Verbesse-
rung der Reichweite von derzeit
erwa 100 auf bis zu 200 Kilome-
ter mit einer Ladung. Nur fiinf

Prozent aller zugelassenen Au-
tos sind heute mehr als 150
Kilometer pro Tag unterwegs.

Eine iche Alternative
wire die ickel-Cadmium-Bat-

ie Mickel-Cad-
ium-Batterie ist hingegen die
i lo-

Schwachstrombe-

reich. Ermkmann glaubt, dafi
die Produzenten der MNatrium-
Nickel-Chlorid-Bartterie als er-
ste zum Fiel kommen kénnten:
LAuch die Natrium-Schwefel-
Batrerie kéinnte etwas werden.”
Der Baren-Techniker glaubt,
dafi sich die Elektrofahrzenge
nicht bei Privaten, sondern am
ehesten bei Betrieben durchset-
zen konnten: Etwa bei der Post
oder bei Handwerkern, die
kaum mehr als 50 Kilomerer pro
Tag fahren. Dennoch sieht er
rosige Zeiten fiir die Batterie-
hersteller: , Die Industrie miiite
ihre Produktion vervielfachen.”




Die Ozonwerte sorgen weiter
fiir Gesprachsstoff — allerdings
auch nicht mehr. Konkrete
Taten gibt es nicht. Der Mini-
malkonsens reicht micht einmal
fiir einen Ozon-Grofversuch,

VON MICHAEL LOHMEYER

as heifd erschnte
Schlechtwetter soll frii-
hestens am kommenden

Dienstag oder Mintwoch in
osterreich eintreffen®, meldete
vor kurzem die Ausiria Presse
Agentur.  Dieser  Sommer
schligt alle Rekorde — nicht nur
die Hitze macht dem Land zu
schaffen, sondern vor allem das
Reizgas Ozon. Eine Vorwarn-
stufe jagr die andere, trotzdem
stehen konkrete Mafinahmen in
den Sternen. Und das, obwohl
bei Erreichen der Vogwarnwerte
funf Prozent der Bevilkerung
mit Beeintrichtigung der Lun-
genfunktion rechnen miissen.
Soviel ist sicher: Kurzfristige
Mafinahmen bringen fast nichrs.
Anton Krapfenbauver, Professor
an der Universitdt fir Boden-
kuleur und seit vielen Jahren
Ozdn-Forscher, fordert die dau-
ernde Verringerung der Vorldu-
fersubstanzen auf das Niveau
der fiinfriger Jahre. Diese Vor-
[qufersubstanzen - Stickstoff-
oxide (NOy), flichtige Kohlen-
wasserstoffe (VOC) und Koh-
lenmonoxid (C0) - kommen in
erster Linie aus Verkehr und

Industrie. Die exakten Zahlen:
47 Prozent der NO, werden von
den Plw emittiert, 37 Prozent
von den Lkw, insgesamt also 84
Prozent; 29 Prozent der VOC
von Pkw, acht Prozént wvon
Motorrddern und Mofas und
sieben Prozent von Lkw, zu-
sammen also 44 Prozent,

Somit scheint auf der Hand
zu liegen, wo der Hebel anzuset-
zen ist. Zudem haben ein viertd-
giger Versuch in Heilbronn und
Meckarsulm (Baden-Wiirttem-
berg) sowie Mafinahmen in
Hessen gezeigr, dafl die Auto-
fahrer durchaus gewillt sind,
den Fuff vom Gaspedal zu
nehmen. Die Industrie har die
Produktion freiwillig gedrosselt.

Gebundene Hinde

Umweltministerin Rauch-
Kallat, die lauthals die Untatig-
keit der Landeshauptleute be-
klagt, michte den Heilbronner
Versuch in ‘Osterreich wieder-
holen. Sie selbst hat gebundene
Hinde, weil keine Kompetenz:
Die liegt bei Birgermeistern
und Landeshauptleuten.

LWien nennt sich Umweltmu-
sterstadt’, meint Rauch-Eallat
launisch, .da wire es auch
schon, Taten zu sehen” Die
Ressortchefin stellt sich hinter
die Forderung der Griinen,
einen Grofiversuch im Wiener
Raum zu starten. Sofern es
einen  Anlaffall® (Vorwarnstu-
fe) gibt, sollen die Produkrion

gedrosselt, Kat-lose Autos von
der Strafie verbannt und ein
Tempolimit verhdngt werden.

Indes: In Wien wird es einen
derartigen Versuch vorerst nicht
geben. Nicht erst seit sich Biir-
germeister Helmut Zilk (SP) in
die Debatte ums bodeénnahe
Ozon eingeschaltet hat (und
jenen, die meinen, Ozon treibe
ihnen die Trinen in die Augen,
rat: Es gibt ja Augentropfen®),
kntisieren Wiener Politiker die
Ozonpolitik der Umweltmini-
sterin. Umweltstadtrar Michael
Hiupl (SP) fordert schlichtweg
ein schirferes Ozongesetz.

LWir missen zuerst einmal
die Auswertung von Heilbronn
abwarten®, meint dazu Ingrid
Duschek, Sprecherin des auf
Urlaub weilenden Umweltstadt-
rates. UUnd man darf nicht
vergessen, dafi die Heilbronner
ein Jahr Vorlaufzeit gebrauchr
haben, Heilbronn hat nur fiinf
Fabriken; Wien viel mehr und
dazu ein griferes Verkehrsauf-
kommen.” In Wien einen derar-
tugen Versuch heuer durchzu-
fithren, ‘sei alsa illusorisch. Und
schliefillich gebe es prinzipelle
Zweifel: Dafl es weniger Schad-
stoffe gibt, wenn weniger gefah-
ren wird, ist doch nur logisch.®

Auch Rauch-Kallars Wunsch
JWenn schon nicht Wien, dann
CGraz* bleibt unerfillt. Birger-
meister Alfred Stingl (SP):  Das
ist keine Denkvariante®.,

Stingl; Graz ist die einzige
Landeshauptstade mit flachen-

Ein'Ozon-Versﬁéh, der nicht stattfinden wird

deckendem Tempo 30. Auf den
Vorrangstraflen ist Tempo 50
zwar erlaubt, bleibt aber — be-
dingt durch Ampelschaltungen
und Baustellen - weitgehend
Wunschvorstellung einiger we-
niger.* Die zweitgrifite Stade
sterreichs sel weit von der
Ozon-Vorwarnstufe  entfernt.
Die Industrie versuchsweise zu
beschrinken, ist fiir Stingl un-
vorstellbar. |, Wir haben nichrt
mehr diese rauchenden Schlote;
und zweitens mufl man sich die
Konsequenzen iiberlegen.”

Auch Linz winkt ab

Schliefflich ist auch die dritt-
grifite Stadt Osterreichs niche
fiir einen Grofiversuch zu er-
wirmen. Der Linzer Vizebiir-
germeister Adolf Schauberger
(SP): Wir sind von den Vor-
warnwerten weit entfernt. Die
Oberasterreicher fahren weni-
ger, in Linz gilt in den Wohnge-
bieten Tempo 30, dic Industrie
drosselt die Produktion in der
Vorwarnstufe frejwillig.

Der Versuch, der wahr-
scheinlich die Erkenntnisse von
Deutschland ohnehin nur besti-
tigt hidrte, wird in dsterreich
wohl kaum wiederholt. Es wire
ohnehin nur ein Mebenschau-
platz. Denn das Gebor der
Stunde laurer: Verringerung der
Ozon-Belastung. Die erfordert
konkrete Mafinahmen. Bleiben
diese aus, bleibt nur das heis
erschnte Schlechtwetter™.



'”“7;% von der Ho-ruck-Umweltpolitik*

Albert Hackl, Vorsitzender
der von der Regierung einge-
setzten Kommission zur Redu-
zierung des Kohlendioxid-
Ausstofes, laft im Presse’-
Interview an der Klimapolitik
der Regierung hein gutes Haar.

VON MICHAEL LOHMEYER

an mufl sich entschel-
den: Entweder hilt man
weiter am Toronto-Ziel

fest und ‘setzt dann auch Mafi-
nahmen. Oder man sagt: Derar-
tige Mafinahmen sind nicht
durchsetzbar. Dann muffi man
aber auch so ehrlich sein und
zugeben, dafl das Toronto-Ziel
nicht mehr erreichbar 1st.” Albert
Hackl, Vorsitzendgr der parla-
mentarischen  CO;-Kommis-
sion, geht mit den Politikern hart
ins Gericht. |Es gibt da und dort
das Bewufitsein, daff die Klima-
problemarik schon irgendwann
ginmal zum Problem werden
kinne. Aber von einer Verant-
wortung, in dieser Angelegen-
heit fithrend zu denken und
daraus die Konsequenzen zu
zichen, ist nichts zu sehen®
Hackl, der gleichzeitig Professor
an der Technischen Universitit
Wien ist, nimmt wvon dieser
Kritik Umweltministerin Maria
Rauch-Kallat zum Teil aus, die
in den Klima-Debatten Riick-
grat gezeigt habe.

Der Techniker sieht zwar die
Ursachen, weshalb gegen eine
Klimainderung derzeit auf poli-
tischer Ebene so gut wie nichts
getan wird: ,Ich weifl schon, dafi
es schwierig ist, etwas begreiflich
zu machen, was nicht morgen,
nicht in einem Jahr, sondern erst
in 25 Jahren spiirbar sein wird."

Einerseirs sei die Wahrschein-
lichkeit, daff es in Richtung einer

Erwiarmung geht, sehr hoch.
JAndererseirs sind Mafinahmen,
mit denen der Ausstofl von CO,
verringert wird, nicht nur Kli-
mamafinahmen. Mit jeder Ton-
ne Kohlendioxid, die micht emit-
tiert wird, verringert sich auch
die Belastung mit allen anderen
Schadstoffen. Und zweitens ver-
kleinert sich mit jeder Tonne

C0O., die eingespart wird, die
Energie-Abhingigkeit vom Aus-
land. Denn die fossilen Brenn-
stoffe, bei deren Verbrennung
CO; in die Luft geblasen wird,
stammt zu einem Grofiteil aus
Importen. Weniger Kohlendio-
xid heifit also auch geringeres
Defizitin der Handelsbilanz *
JDie Wahrscheinlichkeit, das

und mehr Regen.

Kohlendioxid

Die CO.-Konzentrationen sind seit Beginn der Industriali-
sierung umd mehr als ein Viertel gestiegen. Wissenschafiler
fithren dies auf die zunehmende Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe zuriick. Eiskernbohrungen geben Aufschlufl iiber die
Klimageschichte von mehr als 200,000 Jahren und zeigen, daf§
in der Erdgeschichte derartige rasche
Konzentrationen mit einschneidenden und zum Teil verhee-
renden Klimainderungen verbunden sind. Von der UNO
beauftragte Wissenschaftler haben errechnet, dafi die zuneh-
mende COp-Konzentration den Treibhauseffekt so ver-
stirkt, daf sich die Erdatmosphire aufheizt. CO; ist fiir mehr
als die Hilfte des Treibhauseffekts verantwortlich. Mit
Erhéhung der Durchschnittstemperatur von 0,5 bis drei Grad
Celsius sei zu rechnen. Mégliche Auswirkung auf Osterreich:
im Sommer weniger Niederschlag, im Winter weniger Schnee

Toronto-Ziel

" Osterreich hat sich auf einer Klimakonferenz in Toronto, Kanada,
1988 dazu verpflichtet, die CO;-Emissionen bis 2005 um ein
Fiinftel zu verringern. Als Basis wurden die Emissionen von
1988 herangezogen. Somit diirften 2005 nur noch 44,3
Millionen Tonnen CO, emittiert werden. Tatsachlich ist der
CO.:-Ausstofl bis 1991 deutlich gestiegen, 1992 nach einem
milden Winter um fast acht Prozent gesunken und 1993 bei 57,3
Millionen Tonnen gleichgeblieben — etwa 30 Prozent iiber dem
Ziel von 2005. Dazu kommt, dafl auBler Burgenland und
Vorarlberg alle Bundeslinder sowie. 60 Gemeinden dem
Klimabiindnis beigetreten sind. Das besagt unter anderem,
daf} bis 2010 die CO;-Emissionen um 50 Prozent verringert
werden sollen. 31% der heimischen CO:-Emissionen kamen
1993 aus dem Verkehr, 27% aus der Verbrennung anderer
Olprodukte (z. B. Kraftwerke), 21% entstanden durch Erd-
gas- und 20% durch Kohle-Verbrennung,

Anderungen der CO»-

e

Toronto-Ziel zu erreichen, sinkt
allmihlich gegen Null®, meint
Hackl, nicht ohne zu erginzen:
LMit diesern Datum st das The-
ma keineswegs vom Tisch. Im
Gegenteil: Langfristig kommen
wir um entsprechende Mafinah-
men gegen die Klimainderung
nicht umhin.” Die ambitionier-
ten Plane von sieben Bundeslan-
dern und 60 Gemeinden, die dem
Klimabiindnis beigetreten sind,
kommentiert Hackl so: Ich habe
nirgendwo gesehen, dafl es ver-
niinftige und umsetzbare Pline
gibt. Ich kann das nur als ,Ge-
mocht® akzeptieren.”

An konkreten Mafinahmen
kinne man sich — so oder so —
nicht vorbeischwindeln. Vier
Hauptbereiche nennt Hackl, die
auch die wesentlichen Punkte
des Berichts sein werden, den die
COr-Kommission Mirtte Okto-
ber vorlegen wird: | Die Verbes-
serung der Wiarmedammung, die
Besteuerung fossiler Energien,
die Verringerung des Flotten-
verbrauchs von Autos und klare
Zielsetzungen in einem Energie-
konzept. In keinem einzigen
dieser Punkte habe es in der
Vergangenheit Erfolge gegeben.

Gerade fiir Wirtschaft und
Industrie sei es ein Gebot der
Stunde, zukunftssichere Invesn-
tionen tatigen zu kinnen. ,\Wir
miissén weg von der Ho-ruck-
Umweltpolitik. Es mufi jersz
festgelegt werden, mit welchen
Mafinahmen welches Ziel wann
erreicht werden kann.” Entschei-
dungen von heute entfalteten
erst morgen oder gar ibermor-
gen ihre Wirkung,

Schon jetzt verlangt Hackl von
der kiinftigen Regierung, daff im
Koalitionsabkommen klare kli-
mapolitische Ziele formuliert
werden,  die dann auch eingehal-
ten werden®. x



Beim Wiener Verkehrsgeschehen ist einiges
in Bewegung: 15.000 Schilling fiir jeden,
der ein Elektro- oder Hybrid-Aufo kauft,

lockt Verkehrsstadtrat Svihalek.
Und Finanzstadtrat Edlinger tritt an, den
Wirtschafisverkehr zu minimieren.
Mit einer neuen ,City-Logistik”.

Romuan Freihs!

Wer ein Elektroauto kauft,
wird mit 15.000 Schilling ge-
firdert, verkiindete Donners-
tag Wiens Verkehrsstadtrat
Fritz Svihalek. .Dieses Ange-
bot gilt selbstverstindlich
auch fiir Hybridautos®, erklge-
te Svihalek gegeniiber dem
STANDARD. Die Aktion linft
ab 1. Mai his Ende des Jahres.

In Wien werden pro Jahr
etwa 700,000 Autos angemel-
det. Die Zahl von E-Autos ist
in Statistiken nicht erfafit. Sie

Elektroautos
in Osterreich

Das Angebot an Elektroau-
tos in Osterreich ist be-
schrinkt. Einige Modelle:
Fiat, Pando E: Umgebautes
Serienauto  [Steyr-Wien,
11200 Wien, Schénbrunner
Str. 297, ‘=811 45/263),
Zweisitzer,

Preds 130,000 Schilling,
Reichweite 60— 70 km,

75 Stundenkilometer. wird in Wien auf 50 und in
Seat, Torpedo Marbella; | panz Osterreich auf iiber 300
Umgebautes .  Serienauto | geschitzt. In Wien stehen
(Donabaower, 4240 Frei- | auch schon 25 E-Tankstellen,
slad!, Prager Strafie 5, | Zu den grobten Nutzern von

B 07942/2226), Viersitzer;
Preis: 269,000 Schilling,
Reichweite 100 Kilometer,
a0 Stundenkilometer,
Seat, Torpedo Club: Um-
gebautes Serienauto, Vier-
sitzer, techn. wis Marbella,

E-Autos gehiiren in Wien E-
Werke, Post und Krankenan-
staltenverbund. Svihaleks In-
itiative wurde von ARBO und
OAMTC als ,hervorragende
Idee® begriifit, E-Auntos seien
fiir die Stadt als Zweitantos

Prais: 244.00 Schilling, | besonders geeignet.

VW, Polo-Stromy: Umpge-

bautes Serienauto n»Schulterschluf”

(D, fungfer, 9181 Feistritz/ Eine weitere Initiative zur

Hosental, ‘& 04225/2403),
Preis: 100.000 Schilling fir
den Umbau (Interessenten
brauchen ein Serienauto
ofine Motor)

Reichweite: 60 Kilometer

100 Stundenkilometer.
Nissan, Micro Elekiro:

Verkehrsreduzierong  priisen-
tierte am Mittwoch abend
Wirtschaftsstadtrat Rudolf Ed-
linger: Die drei Speditionen
Gﬁrﬁd&r Weiss, Schachinger
| und Schenker werden kiinttig |

unter dem Namen ,City-Logi-
stik" ihre Liefernngen an die

e e B e T R S R e e

Wiener Verbrauchermirkte
biindeln, indem sie mit' ge-
meinsamen Fahrzeugen zu-
stellen. Ziel ist die spiirbare
Entlastung des innerstidti-
schen Verkehrs. Lingerfristig
soll dieses Modell den Distri-
butionsverkehr um bis zu 60
Prozent verringern.

Von der City-Logistik wer-
den positive Effekte auf die
explodierenden  Kosten im
stadtischen Zustellverkehr er-
wartet — der Pilotversuch
lauft vorerst in zwei Bezirken
Wiens, in Kooperation mit
dem Wiener Hafen, der zich
immer mehr zu einem Giiter-
verteilerzentrum entwickelt.,

Massenkarambolagen
Abgesehen  von  diesen
Neuerungen, war der gestrige
Donnerstag ein  Verkehrstag
wie wviele andere auch:
810 Ubr auf der Siidanto-
bahn, Hihe Leobersdorf. Zu-
mindest ein Auto ist zn
schnell fiir die Witterungsver-
hillinisse unterwegs — 15
Fahrzeuge krachen ineinan-
der. Ein Insasse wird leicht
verletzt. Die Folpe: kilometer-
lange Staus, die Stidautobahn
mubte ab Willersdorf in
Fahrtrichtung Wien gesperrt
werden. Aufierdem krachte es
anf der A-2 in Hihe Traiskir-
chen . ununterbrochen®, wie
der OAMTC meldete — und
die Auffahrt Traiskirchen
mufite gesperrt werden.
Gepen Mittag dann eine Ka-
rambolage von sieben Autos
auf der Ostautobahn zwi-
schen Schwechat und der
Ausfahrt Airport: Die Auto-
bahn wurde ab Schwechat in
Richturg Budapest gesperrt.

Niheres zum Thema Flugha-
fen-Verkehr — siehe rechts.

Umgebautes  Serienauto
[Ettlinger, 3281 Oberndorf,
W 07283/234),

Prefs: 255.00 Schilling,
Beichweite: 60— 80 km,

80 Stundenkilometer,
City-EL: Spezialfahrzeug
[Solar-Mobil-Service  Aun-
strig, 1160 Wien, Gonsfe-
rerg, 6, B 46 13 52), Einsit-
zer [+ Kindersilz],

Wien — Fine befristete Far-

baldige breite Markteinfith-

Preis: 100.000 Schilling, derung von Elektro-Autos hat | runp haben sich jedenfalls
Reichweite 50 Kilometer, Wiens Umweltstadtrat Fritz | noch nicht erfiillt.  Normal-
45 Stundenkilometer — Svihalek ansperufen. Wer bis [\nutzer* wiren heute iiberfor-
fithrerscheinfrei. Ende 1995 ein E-Mobil er- pHert, .so sie nicht extreme

Microcar: Spezialfahrzeup
(Solar-Mobil-Service  Au-
slria), Zweisitzer [+ zwei
Kindersitze],

Prais: 250.000 Schilling,
Reichweile 80— 110 km,

90 Stundenkilomeater.
Umbau  konventioneller
Fahrzeuge: Elin Encrgican-
wendung (1141 Wien, Pen-
zinger Strafie 78,
B 89 100/26 50): Umbau-
satz filr VW- und Merce-
des-Transporter, Reichwei-
ten 50— 100 km, Preis [bei
Serien ab 50 Aulos): etwa
andarthalbfacher Listen-
preis.

wirbt, bekommt einen Zu-
schufs von 15.000 Schilling.
Eine dhnliche Aktion hat
bereits das Verkehrsministeri-
um durchgefithrtt und wvon
1992 bis 1994 insgesamt 200
rdert. Eine Be-
gleitstudie kommt nun zu ei-
nem erniichternden Ergehnis:
Keines der Modelle habe
Marktreife erreicht. Eine Viel-
zahl an Kinderkrankheiten
und hohe Betriebskosten ver-
anlafiten die Studienautoren
dazu, ,MNormalnutzern® den
Kanf nicht zu empfehlen,
Auch eine generelle Forde-
rung sei nicht sinnvoll.
Die Hoffnungen auf eine

astler sind®, weifl siner der
tudienauntoren, der Wiener
Verkehrsplaner Helmut Hiess.
er springende Punkt ist die
tterie, da ist der Durch-
ch noch nicht pelunpen.®
133 Stiick der gefdrderten
E-Muobile waren fiihrerschein-
freie Fahrikate des dinischen
Typs Mini-el. Sie ersetzien in
45 Prozent der Fille zwei-
oder dreispurige Kraftfahr-
zeuge [Mopeds, Mofas, Kabi-
nenroller]. Nur eine Minder-
heit kaufte einen fithrer-
scheinpflichtigen E-Plw.

Im nachhinein urteilten die
Beniitzer: Nur sieben Prozent
wiirden sich unter gleichen

-

Elektro-Autos: Derzeit nur fiir Bastler
,Generelle Forderung nicht sinnvoll“

Umstinden wieder einen E-
Plw kaufem. Fiir 80 Prozent
wiren Verbesserungen [inshe-
sondere der Reichweite] Vor-
aussetzung, Die Mini-el-Fah-
rer gaben an, auf einen zusiitz-
lichen konventionellen Pkw
nicht verzichten zu kinnen.
Trotzdem herrscht vorsich-
tiger Optimismus: Mit dem
Peugeot 106 E komme heuer
gin erstes Serlenmodell auf
den Markt, die Kooperation
Mercedes-Swatch  lasse hof-
fen, und die strengen kalifor-
nischen  Abgasvorschriften
hitten grofie Forschungs- und
Entwicklungspotentiale mobi-
lisiert. Ein Kaufer-Potential
wire vorhanden: Bei einer
Umfrage erklirten 95 Prozent
von 2201 Befragten, daf fiir
sie prinzipiell ein E-Auto in
Frapge komme. [APA/frei)
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Wir stellen uns vor.

ationale und inter-
nationale  Bestre-
bungen zielen auf
die wverstdrkte Ein-
fihrung von Elekiro-
fahrzeugen zur Sen-
kung der Emis
sionen und haben
dies mit Gesetzen unterstiitzt. Elekirofahr-
zeuge werden die konventionellen Fahr-
zeuge nicht ersetzen, aber doch einen zu
beachtenden Anteil am Markt erhalten;
man rechnef in Europa mit etwa 5 5 Elek-
trofahrzeugen. Es wird eine Grofenord-
nung von z.B. 2 Mio. Elektrofahrzeugen
in Deutschland bzw. 0,15 Mio. in Oster-
reich prognostiziert. Die Elekfrizitatsver-
sorgungsunternehmen sind daher be-
strebt, die doraus folgenden Auswir-
kungen auf das Neiz, die Kraftwerksko-
pazititen hinsichtlich Energie und Lei-
stungsbereitstellung  sowie die Fragen
nach der Betankung zu untersuchen. Ver-
schiedene Fahrzeugtypen, Ladeverfahren
und Nulzergewohnheiten sind zu be-
trachten. Die Umweltauswirkung der zu-
satzlichen elekirischen Energieerzeugung
ist landerspezifisch zu beurteilen. Emis-
sionen werden zum Kraftwerk vorgela-
gert, hoher Erzeugungsanteil aus regene-
rativen Energien zeigt klare Vorteile der
Elektrotraktion. Durch die Forschungstatig-
keit der Elekiroversargungsunternehmen
werden Entwicklungen unterstiitzi, Infro-
strukturen geschaffen und Dienstleistungen
zur Verfiigung gestelli. Die durchgefihrten
Untersuchungen zeigen, daf3 unter den
gegebenen Annohmen keine weiteren
Kraftwerke erforderlich sind, da der zu-
sifzliche elekirische Energiebedarf nur
etwa 0,5 % der éffentlichen Stromaufbrin-
gung betragen wiirde.

Allgemeines

Die Verkehrsbelastung fihrt speziell in
den Ballungszentren zu einer starken
Emissionsbelastung an Schadstoffen. Stei-
gendes Verkehrsaufkommen geht einher
mit sinkenden Durchschnittsgeschwindig-
keiten, Verkehrsstaus und damit einer wei-
teren Umweltbelastung. Das Elekirofahr-
zeug weist hier seine Yorziige auf, erzeu-
gungsspezifische Emissionen am  Ein-

satzort werden zum Kraftwerk der Elekiri-
zitéitsversorgungsunternehmen (EVU) ver-
lagert. Die Einschrankungen des Elekiro-
fahrzeuges, hinsichilich geringerer Reich-
weite und Héchsigeschwindigkeit stellen
im Stadtverkehr keinen Nachteil dar.

Um die Einfihrung von Elektrofahrzeugen
zu férdern, wurden auch legistische Maf}-
nahmen getroffen, Kalifornien hat durch
den , Clear Air Act” eine Vorreiterrolle sin-
genommen. Demnach sollen in Kalifornien
im Johre 1998 2 % bzw. im Jahre 2003
10 % der Fahrzeuge ,zero emission” auf-
weisen, was nur durch Elekirofahrzeuge
maoglich ist. Meun weitere Bundesstaaten
haben sich dem angeschlossen, sieben
Bundesstaaten werden sich dem im we-
senflichen anschlieBen. In Japan ist die
Einfihrung wvon 200.000 Elektrofahr-
zeugen geplant. Durch diese weltweiten
Bestrebungen ist neben den Batterieher-
stellern auch die Autoindustrie gefordert.
Zohlreiche Fahrzeugproiolypen wurden
der Offentlichkeit vorgestellt, wobei hier
neben dem oft futuristischen Design ein
professioneller Standard gebolen wird. In
Europa sind bereits zahlreiche Flotentests
durchgefithrt und Erfahrungen gesammelt
worden.

Intensive Forschungsarbeiten werden z.B.
in Deutschland, Frankreich, Osterreich
und der Schweiz durchgefiihrt.

Einflulifaltoren fiir den
Elektrizitatsbedarf

Die auf Elektroantrieb umgeriisteten,
marktgangigen EMobile greifen auf aus-
gereifte Fahrzeuge zurick. Durch die Ko-
sten der Umriistung, des Elekiroantriebes
[Elektromotor und Moatorsteverung) und
der Batterien haben sie einen iblicher-
weise hohen Anschoffungswert, hohes
Fahrzeuggewicht und Einschrénkungen
hinsichtlich der vergegebenen Karosserie.
Eigens entwickelte ,Purpose-Design” Fahr-
zeuge sind speziell auf die Anforde-
rungen der Elekirotrakiion vom Gesomt-
konzept her ausgelegt (z.B. Integrafion
der Zn-Br-Fahrbatterie in die Bodenplatie
beim Hotzenblitz). Durch Senkung des
Rollreibungswiderstandes,  des  Ge-
wichtes, des Luftwiderstandes und Verbes-



serung des Antriebswirkungsgrades wird
niedriger Energiebedarf erzielt.  Ver-
wiesen sei auf Elekiroleichifahrzeuge und
speziell konstruierte  Rennsclarmobile,
welche beachiliche Fohrleistungen  er-
zielen.

Fahrleistungen

Zur Abschitzung des Energiebedarfs muf3
die zu erwartende Fahrleistung der Elek-
trofahrzeuge beriicksichtigt werden. Die
Mobilitét nahm kontinuierlich zu und be-
trug z.B. in Osterreich 397 PKW je 1000
Einwohner {1991), eine Sattigung ist noch
nicht erreicht. Osterreich weist einen
FIKW-Bestand von 3,1 Mio. PFKW + Kombi
auf. Im wesentlichen kann gesagt werden,
dafl im gesamten Durchschnitt ca. 37 %
der Tagesfahreistungen unter 10 km, 60
% unter 30 km, 75 % unter 50 km und 20

Energiespeicher und Ladetech-
nologien

Die Frage nach dem verwendeten Batte-
riesystem ist die mafigeblichste fir Elekiro-
fahrzeuge. Weist konventioneller Treib-
stoff eine Energiedichte von ca. 12000
Wh/kg aul, so liegt diese bei Batterien im
Bereich von 25-30 Wh/kg (Bleibatterien)
bis 100 Wh/kg (Hochenergiebatterien).
Ginstiger wird die Betrachtung, wenn
man den Anfrisbswirkungsgrad beriick-
sichtigt, der bei Elekirotraktion ca. 80 %
gegeniiber ca. 15 % bei Verbrennungs-
kraftmotoren betréigt. Hier sei auf die
hohen Verbrauchswerte wvon Verbren-
nungsmotoren im Stadiverkehr verwiesen,
die durch Ubermotorisierung und Verluste
auch wahrend der Anhaltezeiten vor Am-
peln auftreten.

% unter 100 km befragen.

260 km
nonstop

Der Elektra-Panda der Ver-
bundgesellschaft hat sich
in zahlreichen Tests be-
wethrt, Er Fahrt mit einer
Zink-Brom-Hochleistungs-
batterie, die in Osterreich
entwickelt wurde, Sie ar-
moglicht dem Fahrzeug
eine Reichweite bis zu
2460 km. Das ist die
Starke des | Zink-Brom-
Panda” in Vergleichstests -
wo andere Elekiroautos
an die Stromtankstelle
miissen, fahrt der Ver-
bund-Panda weiter und

Verbundgesellschaft

gewinnt Zeit und Sympo- §
thien. Mit vielen anderen
Elekirofahrzeugen hat er
ein Ziel gemeinsam: zur
Entwicklung eines alliogs-
tauglichen E-Autos beizu-
tragen.

Der Zink-Brom-
Pande ist diesem Ziel
niiher als so mancher
Konkurrent. An der Ent-
wicklung des Controllers
fiir das Batterie-Manage-
ment war die Verbundge-
sellschaft mafigeblich be-
teiligt.

Osterreichische
Elektrizitdtswirtschaftz AG
Am Hof 6a

A-1011 Wien

Tel.: (0222) 53113 - 2439
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Das stiirmisch
wachsende Um-
weltbewuBtsein
verlangt immer

neue Verbesse-

rungen, immer
neue Ildeen

- und
FIAT bietet
sie an.

Marktdurchdringung

Ein Marktanteil von etwa 5 % ergibt fiir
Osterreich bei 3,1 Mio. Personenkraft-
wagen ein theoretisches Potential von
150.000 Elekirofahrzeugen. Fir 2010
prognostiziert man 2,0 Mio. Elekirofahr-
zeuge in Deutschland. In der Schweiz

sche Energiebedarf mit 0,46 % der &ffent-
lichen Elekirizitatserzeugung  klein ge-
geniiber der durchschnitilichen jéhrlichen
Steigerungsrate. Selbst bei Annahme
einer hoheren Marktdurchdringung kann
der Energiebedarf problemlos abgedeckt
werden. Die durchgefihrten Untersu-

waren 1992 bereits 2000 Elekirofahr-  chungen zeigen, dafd unter den gege-

zeuge fur den Strofienverkehr zugelassen.
Laut Markistudien betréigt das Marktpoten-
tial 10 %, das sind 300.000 Elektrofahr-

Zeuge.

Elektrizitatswirtschaftliche Aus-
wirkungen

Bei Annohme einer jdhrlichen Kilometer-
leisiung von 8.000 km ist fir 150.000
Elekirofahrzeuge der zusatzliche elekiri-

benen Annahmen keine weiteren Kraff
werke erforderlich sind.

Auszug aus dem Yorirag , Wie kann die
Elektrizitatswirtschaft die Versorgung ven
Elektrofahrzeugen sicherstellen”, (Wiener
Motorensymposium, 28./29.4.924), von
Dipl.Ing. Dr. Gerd Schauer, Osterreichi-
sche Elekirizitatswirtschafts AG, Am Hof
Ga, 1010 Wien, Tel.: 0222 53113 2439

Der FIAT FPANDA ELETTRA als erstes Elekiro-Serienfahrzeug eines groflen Automabilher-
stellers ist eines dieser Angebote. Der PANDA ELETTRA nimmi nicht in Anspruch, als Er-

satz fir das Benzinauto aufzutreten. Das

Elekiro Auto im derzeitigen Entwicklungssta-

dium bietet sich vor allem im stddfischen Bereich als Alternative an. Kurze Wegstrecken
kennzeichnen den taglichen Verkehrsablauf im urbanen Gebiet. Die Einsatzméglich-
keiten des PANDA, ELETTRA sind somit vielféltig: zum Beispiel Botendienste und die Post-

Jetzt haben Sie die Maglichkeit, dieses
Vorhaben in die Wirklichkeit umzu-
setzen,

Wir bieten Ihnen kurzfristig und in be-
grenzter Stickzahl den FIAT Panda
Eletira zum sensationellen Preis von o.S.
130.000,— (inkl. 10% MWSi) an.

zustellung, aber auch die tagliche Fahrt ins
Biiro oder zum Einkaufen sind problemlos und
umweltfreundlich mit dem PANDA ELETTRA zu
bewerkstelligen. MNatirlich verlangt die Beniit-
zung eines Elekiroaufos auch die Bereitschalt
des Konsumenten, seine althergebrachten mo-
bilen Gewohnheiten ein wenig umzustellen.
Die dadurch erreichte bewufite Verwendung
des Automobils bedeutet aber auch mehr Ver-
antwortungsbereitschaft und 8kologisches Um-
denken.

Steyr-Automobil-Vertriebs-Ges.m.b.H.
Schénbrunner Strafie 297

A-1121 Wien

Tel.: (0222) 811 45 - 264



Mario (6), Chauffeur

Mit 20 wird er mit Strom aus

Wasserkraft Auto fahren.

ir leben in einer Zeit voller
WChancen. Was gestern noch
unmdéglich schien, ist heute machbar
und morgen selbstverstandlich. Das
urmweltfreundliche Elektroauto wird
fir uns eines Tages ebenszo alltaglich
sein wie saubere Energiegewinnung
Dig Weichen fir unsere Energie-
2ukunft werden heute gestellt. Wir
missen uns fir saubere Forman der
Stromerzeugung entscheiden, zum
Beispigl flir den verstarkten Ausbau
der Wasserkraft. Gleichzeitig werden
wir intensiv nach neuen Alternativen

Strom: Oie

s aubuaere

forschen, um Energie umweltfreund-
lich zu gewinnen und sinnvoll ainzu-
setzen. Die Weiterentwicklung des
Elektroautos ist nur eines von zahl-
reichen Projekten, mit denen wir uns
derzeit beschaftigen.

Strom als "Energie zum Enargie-
sparen” wird bei vielen dieser Vornaben
gine wichtige Aufgabe erflllen, Wenn
Sie mehr daraber erfahren machten,
schreiben Sie einfach an lhr E-Waerk
oder an den:

VI3® Verband der Elektrizitatswerke
Osterreichs, Brahmsplatz 3, 1041 Wien

Energie

Thr E-Werk

MAMS

Komponenten

E-Mobil
Kom_pnnenten
aus Osterreich

Thien-Motoren aus
Rankoweil

Der Automobilhersteller Ligier, be-
kannt aus der Formel 1, gewann die
Tour de Sol mit einem Elekiroantrieb
des Rankweiler Herstellers Thien.

Das  Fertigungsprogramm
der Fa. Thien umfalt ein weitge-
streutes  Spektrum mit unterschied-
lichsten elektrischen und mechani-
schen Varianten.

Erzeugt werden Drehstrom-
Motoren v. 0,06 - 44 kW, explo-
sionsgeschitzte Moforen, Bremsmo-
toren,  Getriebemotoren,  polum-
schaltbare Motoren mit zwei, drei
und vier Drehzahlen, Motoren zum
Betrieb iber stofische Frequenzum-
former, Drehstrom-Motoren mit inte-
griertem Frequenzumformer, hoch-
polumschaltbare Hubwerks-und
Fahrantriebe sowie Solar- und Elek-
trofahrzeug-Antriebe.

Bei der Entwicklung eines
Antriebskonzeptes wird darauf ge-
achtet, dal3 kundenspezifische An-
forderungen erfillt werden. Ein best
geschultes Technikteam bietet fiir An-
triebsprobleme die entsprechende,
optimale Lasung.

Die neu eingefiihrte Thien
Hybrid Baureihe bietet mit bisher un-
erreicht geringem Bauvolumen die
Moglichkeit der direkten Integration
eines Frequenzumformers in das
Motorgehduse. Der eingesetzte Fre-
quenzumformer beinhaltet  einen
volldigitalen Aufbau mit hochaufls-
sender 10 Bit-Sinus-Modulation und
ist Uber eine serielle Schnitistelle
steuerbar. Die Vorteile liegen klar
auf der Hand.

Innovationen sichern die Zu-
kunft. Thien erkannte in der Entwick-
lung von E-Fahranirieben einen
neven Absatzmarkt. Der Thien E-
Fahrantrieb mit hohem Wirkungs-
grad und geringen elekirischen Ver-




Komponenten

lusten erfilli alle gefor-
derten Kriterien dieser Ap-
plikation.

Gegenuber bisher einge-
setzten  Gleichstrommo-
toren zeichnet sich der
neue Drehstrom-Antriebs-
motor durch folgende Vor-
teile aus:

» haheren Wirkungsgrad
* kompakiere Bauweise

= gréflere Leistung

= wartungsfreien Befrieb
= Gewichtsersparnis, efc.
Mit dieser Entwicklung, ge-
krént durch den Doppel
weltmeistertitel bei der
Rallye der Solarmaobile
und eine Rekordfahrt von
546 km, wurde nicht
nur ein gesellschafilicher
Mutzen - wie Reduzierung
der zunehmenden Umwelt-

TORPEDO bei DONABAUER: MARBELLA

belastung - erzielt, sondern
auch wesentlich zur Erhal-
tung der Arbeitsplitze -
ausgestattet mit modern-
sten Ferfigungs- und Priif-
gerdten - beigetragen.

Der Erfolg des
Thien E-Fahrantriebes liegt
darin, dafl Motor, Ge-
triecbe und Frequenzum-
former optimal  aufein-
ander abgestimmt sind.
Mit diesem Antriebskon-
zept wird eine warlungs-
freie, alltagstaugliche An-
triebseinheit mit héchstem
Wirkungsgrad angeboten.

Das Beispiel der
Firma Thien zeigt, daf Ni-
schenpolitik sehr  erfolg-
reich sein kann. Der Ex-
portanteil betragt europa-
weit 23 %o,

und CLUB im Langzeittest.

Diese beiden echten 4-
Sitzer haben nun fiir mehr
als 2 Monate taglich die
Strecke Freistadt-linz-Frei-
stadt  inklusiver  diverser
Stadtfahrten zuriickgelegt.
Die léngste ohne Zwi-
schen-Batterieladung  ab-
solvierte Distanz war 125
km. Gleichstrommetoren
und 14 Blei-Gel Batterien,
Bremsenergieriickgewin-
nung, Energiespargang
und niedrige Verbrauchs-
daten von 12-14 kWh je
100km fir den MARBELLA
und 15-17 kWh je 100 km
fir den CLUB =zeichnen

Technische Daten:

® Motor: 84 V Gleichstrom

TORPEDO MARBELLA
85 269.500 -
auch als Kombi

E-Motoren

Thien & Co
Elektromaschinenbau
Hadeldorfstralle 47
A-6830 Rankweil
Tel.: (05522) 4927

SOLAR-u.ELEKTROFAHRZEUGE

‘_;,SEH'H'ICE + VERKAUF
33 DONABAUER

07942/22 26

* Mox. Leistung: 12 KW / 3300 Upm
* Hachstgeschwindigkeit: ca 100 km/h

®» Reichweite: ca 100 km

TORPEDO CL UB
&5 244.500,-

Freise inkl, Bafterien und Lodegerdt, inkl. MWSL

diese von TORPEDO um-
gerusteten  SEAT-Serien-
fahrzeuge aus.  Firma
Donabaver ist Generalim-
porteur von TORPEDO fiir
Osterreich.

» 4 Sitzplatze

» gerdumiger Kofferraum

* Batterien: Blei - Gel wartungsfrei

» siimtliche Batterien befinden sich
auBerhalb des Fahrgastraumes

Solar- und Elektrofahrzeuge
Donabauar

Prager Strafle 5

A-43240 Freistadt

Tel.: (07942) 2226
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echnik

E2G - Die universelle An-
triebseinheit fiir E-Mobile

Eine grundsatzliche Auseinandersetzung mit dem Thema
JElektroantrieb fir StraBenfahrzeuge” stand am Anfang
der Entwicklung der E2G-Einheit. Dabei half einerseits
das umfangreiche Know-How von Steyr-Daimler Puch
Fahrzeugtechnik (SFT) auf dem gesamten Gebiet der Au-
toentwicklung und -produktion als auch die spezifischen
Erfahrungen qus der Produkfion von 150 Elektrofahr-
zeugen (Elekiro Panda fiir FIAT). Daraus ergaben sich fol-
gende Schwerpunkte fir die Entwicklung:

» Anfahrsteigfahigkeit 30%

s Beschleunigung 0-50 km/h unter 7 sec

» Hochsigeschwindigkeit min. 100 km/h

» Kein Handschaltgetriebe

* Parksperre

» Geringstmégliches Ger@uschniveau

= Nutzung der Verlustleistung zur Fahrzeugheizung

* Zentrale Stevereinheit fir alle Funktionen
Fahren/Laden/Peripherie

» Geringes Gewicht

= Systemsicherheit am Stand aktueller KFZ Elektronik

* Universell verwendbar fir verschiedene Fahrzeuge

Um diese sehr hoch gesteckten Ziele, némlich bestmég-
liche Funktion, geringes Gewicht und geringe Kosten, zu
erreichen, wurden neuve Wege in der Mechanik
und Elektronik beschritten um als
Gesamteinheit E2G die ge
forderte Performance zu er-
bringen.

Ein zweistufiges Ge-
tricbe,  aulomatisch  ge-
schaltet, mit integrierter, me-
chanisch betatigter Parksperre,
stellte sich als Optimum hinsicht-
lich Gewicht und Kosten des
Gesamtbetriebs dar.  Durch
Variation von einem Zahn-
radpaar kann dieses Ge-
triebe an verschiedene
Fahrzeuge angepalit
werden. Ein speziell ent-
wickeltes Verfahren, bei dem
der Fahrmotor zur Synchroni-
sation verwendet wird, er-
laubt mit minimalem
mechanischem  Auf

Komponenten

wand (keine Kupplung, kein Wandler) ein ruckfreies, den
heutigen Komfortanspriichen gerecht werdendes Schalk-
mandver. Die Schalilogik ist so abgestimmt, daf3 der
Motor immer mit bestméglichem Wirkungsgrad - fiir den
gesamten Antrieb wird prakfisch iber den gesamten Ge-
schwindigkeitsbereich iiber 80% erreicht - arbeitet und
trotzdem dem Fahrer bei Bedarf das maximale Moment
zur raschen Beschleunigung zur Verfigung steht.

Beim Mofor fiel die Wahl auf einen Synchron-
motor mit Wasserkihlung. Auch wenn andere Motorprin-
zipien im Detail gewisse Vorteile haben, iberzeugt die
Synchronmaschine durch ihre Robustheit, die relativ ge-
ringen Fertigungskosten und den guten Wirkungsgrad
Uber einen sehr weiten Drehzahlbereich. Durch das zwei-
stufige Getriebe steht ab ca. 20 km/h die Spitzenleistung
von bis zu 35 kW konstant {im Gegensatz zum Verbren-
nungsmotor) bis 100 km/h zur Verfiigung. Im selben Mo-
torgehéiuse lassen sich je nach Fahrzeug und Kundenfor-
derung verschiedenste Motorauslegungen und Jeistungen
(10-20 kW MNennleistung ) unterbringen.

Eine komplette Neventwicklung stellt die Elekiro-
nikeinheit des E2G dar, die direkt auf der Motor/Getrie-
beeinheit befestigt ist. Eine Rechnerplatine mit zwei Hoch-
leistungsmicroprozessoren, bei der die sicherheitsrele-
vanten Bauteile und Sensoren redundant ausgefithrt sind,
regelt, stevert und Uberwacht alle internen und externen
Funktionen wie Fahrmotor, Fahr- und Bordbatterie, Lade-
funktion und DC/DC-Wandler, Getriebe, Kihlkraislauf
und Armaturenbrettanzeige. Der wassergekiihlte Lei-
stungssteil, eine 3-phasige Drehstrombricke, ist in mo-
dernster IGBT-Technik aul-
gebaut, ist kurzschluf:-
fest und kann Stréme
bis 400 A und Balterie-
spannungen bis
350 V schalten.
Durch eine spe-
” zielle Schaltungsan-
§ % ordnung ist es még-

-a\\ ||{{h, duls i_ﬂdei::;erm

N mit Teilen dieses
Leistungsteils  zu
redlisieren, wo eine deutliche Ein-
sparung an Gewicht und Kosten er-
reicht werden konnte. Die Leistung
dieses lodegerdts liegt tber 3 kW,
womit eine kurze Ladezeit erreicht werden
kann. Da auch das Ladegerét Uber eine zen-
frale Recheneinheit geregelt wird, ist eine op-
timal schonende und schnelle Ladung méglich.
Der ladezustand wird ebenfalls berechnet und
angezeigt. Der ebenfalls in der Stevereinheit un-

e ———




tergebrachte DC/DC-Wandler kann Spitzenstrome
bis 20 A fiir das Bordnetz liefern und deckt somit auch
gehobene Anforderungen ab.

Eine erste Installation dieser Antriebseinheit
wurde in einem VYW-Golf realisiert, um bewulit die
maximale Anforderung an die Mechanik und die Elek-
tronik zu stellen. Nach umfangreichen Erprobungen  Steyr-Daimler-Puch
kann SFT feststellen, daf die gesteckten Ziele erreicht  Fahrzeugtechnik Ges.m.b.H.
wurden. Steyr-Daimler-Puch Fahrzeugtechnik ist in der  Liebenauer HauptstraBe 317
lage, eine optimale Antriebseinheit fir Elekirofahr-  A-8041 Graz
zeuge anzubieten, Tel.: (0316) 404

Ubersicht iiber praxiserprobte E-Mobile

Typ Reichweite Geschw. Plétze/MNutzlast Handler
Citroen C25 80 km 80 km/h 3/730 kg Citroen Hr.Laszakovits
(0222) 86638
Citroen C15 70 km 80 km/h 2/310 kg Citroen Hr.laszakovits
(0222) 86638
Colenta Minicab 65 km 70 km/h 4/450 kg SMS  Hr.Propper
(0222) 461352
FIAT Panda 75 km 70 km/h 2/240 kg Steyr-Fiat Hr.llle
(0222) 81145
KEWET ElJet 85 km 70 km/h 2/290 kg SMS  Hr.Propper
(0222) 461352
Microcar Light 100 km 75 km/h 2/220 kg SMS  Hr.Fropper
(0222) 461352
City-El 50 km 40 km/h 1+1/110 kg SMS  Hr.Propper
(0222) 461352
Ligier Opfimax 100 km 100 km/h 2/350 kg Solarstromtechnik
E20GL Hr.Obermayer
(07234) 2809
Torpedo Marbella 100 km 90 km/h 4/360 kg Donabauer
Torpedo Club Hr.Donabauer
07942) 2226
Puli Caby 80 km 70 km/h 2/200 kg Waldhauser
Hr. Waldhauser
(0463) 318377
Erad Spacia 70 km 75 km/h 2+2/200 kg Woaldhauser
Hr.Waldhauser
(0463) 318377
Volta Transporter 80 km 80 km/h 2/500 kg SMS  Hr.Propper

[0222) 461352



Der Stand der Technik

Moderne Autos mit Verbrennungsmotoren werden seit
vielen Jahrzehnten mit groffem Forschungsaufwand
standig weiterentwickelt, um den steigenden Anforde-
rungen gerecht zu werden. Technik, Sicherheit und Kom-
fort haben so sehr hohe Standards erreicht.

Das Elekiroauto steht dagegen noch am Anfang der Ent-
wicklung. Teilweise profitiert es zwar vom automobiltech-
nischen Fortschrit, aber gerade der Batteriespeicher be-
darf weiterer Optimierungsarbeit, um dem Elekiroauto
breitere Anwendungsfelder zu erschlieflen. Bei den heute
verfiigbaren EMabilen sind zwei Konstrukfionsprinzipien
zu unterscheiden.

Umriistung von Serienfahrzeugen

Da aber die Konstruktionsmerkmale vorgegeben sind, ist
eine optimale Anpassung
an den Elektroantrieb nicht
moglich. Das hohe Ge-
wicht des Serienfahrzeuges
seizt den Fahrleistungen
des umgeristeten  Fahr-
zeuges eindeutige
Grenzen.

Neuentwicklung

Das E-Mobil wird speziell
um die Batterie und den
Elekiroantrieb herum ent-
worfen und gebaut. Damit kann das Fahrzeug bei we-
sentlich besserer Raumausnutzung seinem Einsatzzweck
angepaft werden. Die dazu erforderlichen, hohen Ent-
wicklungskosten erlauben deswegen diese Lésung erst
bei grofen Stuckzahlen.

Die Batterie

Zu den konventionellen Batteriesystemen zéhlen neben
der wartungsfreien Blei-Gel-Batterie die NickelCadmium-
Batterie, die bei gleichem Gewicht etwa eineinhalb mal
soviel Energie speichern kann, aber teurer ist. Zukiinftige
Batteriesysteme wie Hochenergiebatterien (z.B. Matrium/
Mickelchlorid-Batterien, Zinc-Flow oder Zink/Luft-Batte-
rien) verfiigen iiber eine wesentlich héhere Speicherko-
pozitdt als Bleiokkumulatoren. Sie miissen jedoch ihre All
tagstauglichkeit erst noch in der Praxis unter Beweis
stellen.

Der Antrieb

Der GroBiteil der heute verfiigharen Elektroautos ist mit
Gleichstrom-Antrieben ausgeriistet. In Zukunft werden auf-
grund der technischen und wirtschaftlichen Vorteile ver-
mehrt Drehstrom-Antriebe eingesetzt werden, die trotz ge-

ringerer leistung als Verbrennungsmotoren gleiche Be-
schleunigung und Fahrverhalten im Stadiverkehr bieten.

Der Kostenvergleich

Die Verbrauchskosten betragen mit rund 20 bis 30 6.5.
pro 100 km fiir das Elektrofahrzeug nur etwa die Hélfte
von vergleichbaren Benzin/Dieselfahrzeugen. Trotzdem
ergeben sich fir das Elektroauto aufgrund der heute noch
hohen Anschaffungskosten deutlich héhere Gesamiko-
sten. Die Wirtschaftlichkeit ist aber nicht das einzige aus-
schlaggebende Kriterium. Ein leider noch unterbewerletes
Kriterium ist der Umweltschutz.

Die Einsatzbereiche

E-Mobile sind ideal fir den stédtischen Nahverkehr, fir
Postk und privaten Zustell-
dienste und kommunale
Dienstleistungen sowie als
Zubringer zu den &ffenili-
chen Verkehrsmitteln. Auch
in Kur- und Fremdenver-
kehrsorten kénnen E-Maobile
zur Verbesserung der Um-
weltqualitéit beitragen.
Diese wichtigen Anwen-
dungsgebiete kénnen eine
Vorreiterrolle ibernehmen.
Ziel und Aufgabe von Ver-
kehrs-, Umwelt- und Kommunalpolitik sollte es deswegen
sein, dem Elekiroauto optimale Rahmenbedingungen zu

schaffen.
Die Perspektiven

MNennenswerte Fortschritte in den Bereichen Fahrzeug-
und Batterietechnik, Infrastruktur und politische Rahmen-
bedingungen kénnen bereits in den nachsten Johren dem
E-Mobil den entsprechenden energie-, verkehrs- und um-
weltpolitischen Stellenwert verschaffen. Voraussetzungen
dafir sind im Detail:

* verbesserte Bleibatterien sowie preiswerte und verfig-
bare Hochenergie-Batterien

» Anschaffungskosten nur ca. 25 % teverer als konven-
tionelle Fahrzeuge

» Nutzervorteile fur E-Autobesitzer

» ymfassendes Angebot an E-Mobilen, dichtes Héndler-
und Servicenetz

* Netz von Stromtankstellen

» gffentliche Forderungsprogramme

» Komfort und Sicherheit identisch mit konventionellen
Fahrzeugen
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10 ausgewiihlte Pressezitate

Mehr Férderung fir E-Mobile

Die Prasse 15.2.94

Eine verstirkle Farderung der E-Mobile forderte der Vorsitzende der
Jungen Generofion der SPO-Wien. Ein enisprachandes Maodel| sell
nach dem Yorbild Koliforniens eingefihet werdan.

Umwelttechnik-Ausstellung in der HTL EHenraichgasse
Die Presse 12.3.94

In ‘Wiens arster Umwelttechnik-HTL wurden im Rohmen einer Projekt
woche Testreihen mit Elekirooutos durchgefibrt, Die Schiler prasen-
tierten die Ergebnisse in siner Ausstellung. Aullerdem zeigte man eine
Stromionkstelle, ein netzunabhiingiges Batterielodegerdt, sin Kunststoff
Recycling-Projekt sowie die Umrishung eines Kabinenmotorodes auf
Elektroontrieb, WIEMSTROM und andere  ‘Wirlschafisunternehmen
haben diese Projekiwaoche tatkriftig untersiiitzt.

Auf dem Weg nach Eurepa

Die Prasse 13.5.94

Umweltministerin Maria Ravch-Kallat 6Bt sich vom EU-Botschafter Cor-
rade Birzic-Birolli chauffieren, Die Delegation der EU in Csterreich hat
ein Elaliroouto in Leichtbawweise angekault, das nun prisentiert wurde.

Kalifornien bleibt hart:

Der Bau von Elektroautos wird ab 1998 PHlicht

Der Standard 16.5.94

Mach den Vorschriften Koliforniens missen sieben grifere amerikani-
sche und japonische Hersteller [Chrysler, Ford, General Motors, Honda,
Missan, Mazda und Toyota) bis zum Jahr 1998 sicherstellen, dafl zwei
Prozent der von ihnen zum Verkauf angebotenen Fahrzeuge die Luft
nicht verschmutzen. Zur Zeit edillan nur elekirisch betrichene Autos
diese Bedingung. In den USA hoban Mew York und Maossachussetis be-
reits beschlossen, dem kalifornischen Beispiel zu folgen. Zahn weitera
Bundesstaoten planen dhnliche Schritte.

Objekte der Leidenschaft

Profil 14.6.94

Patrick le Quément, der leiter Produktentwicklung und Design bei
Renoult: Ein Awuto ist nicht mahr nur ein  Automobil®, sondem auch
immer mahr ain Auto immobil”. Das Auto ist in esiner Krisa, wir miissan

neue Weage finden. Wir glavben aber daran, dall man mit Intelligenz
und Technik eine bessere Zukunft baven kann. Auch Hybrid-Antriebe,
Kombinationen von Elekiroantrieb in der Stadt und Benzinmator iber
Land, werden in monchen Bereichen gute Chancen haben.

Sie

SO-LAR
MOBIL
SERVICE

BERNHARD PROPPER

Solar Mobil Service
Bernhard Propper s tt-
Gansterergasse & ta
A-1160 Wien

Tel.: (0222) 461352

Inselprifung der E-Autos: Nicht liigen auf Rigen

Kurier 24.6.94

Der deutscha Elektroautos-Grofitest weckt zur Halbzeit nur wenig Enthu-
siosmus fir die Stromer. Moch immer ist die Reichweite der Baterien
das grofie Fragezeichen. Insgesamt sind 60 E-Mobile von Mercedes,
YW, BMW, Meoplon und Opel auf Rigen unterwegs. Erst noch Ak
schlufd der Tests Ende 1995 werden die technischen und dkologischan
Ergebnisse veraffentlicht werdan,

Tanken an der Dose

Wirtschafts Woche 14.7 54

In der franzdsischen Stadt Lo Rechelle lauh ein wegweisender Grofiver
such fur den Einsotz von Elekirooutes in der City. Hundert grine E-Mo-
bile fitzen loutles durch die Strallen und hewsisen, dafl man nicht un-
bedingt einen Verbrannungsmofor im Stadiverkehr bendtigt.

GrofBle Strategien fir kleine Autos

Stondard 25.7.94

Opel, VW, Mercedes und Fiot feilen intensiv an Plénen fir billige Minis
mit grofier Sicherheit und korrigieren ihre Ferligungsstrategian. Es wird
iberlegt, ob und in welcher Form sich ein nur 2,5 Meter langer PR
tatséchlich vermarkten a0,

Watt ihr Volt

Auto Touring a8,/94

Opel beteiligt sich mit insgesamt zehn Elekiro-Astras des Typs ,Impuls 3%
an einem Grofitest der deutschen Autoindustrie auf der Insel Rigen.
Meben nevester Antriebstechnik mit Drehstrom E-Motor kommen zwel
unterschiedliche Baiterietypen zum Einsotz: 300 kg schwere Mickel-
Cadmivm-Batterien und die neve Genaration der Mafrium-MNickelchlarid-
Batterian.

Umweltfreundlich, aber ungewif:

Die Zukunfi der Elektroautos

Die Pressa 258,94

108 Johre noch der Yorstellung des ersten mit Batterien hefriebenen
Autos in london erdeben Elekhroautos eine Wiedergeburt: Experten
schitzen, dofd etwa sechs Prozent aller Fahrzeuge umwalifraundlich be-
rieben werden kiinnlen. Nur etwa 220 bis 230 E-Mabila sind derzeit in
ganz Osierreich unterwegs. In der Schweiz und in Deutschland
schnurren immerhin 4000 biz 5000 derorfige Fohrzeuge leise durch die

Gegend.

Auto-PARTNER



ZEITGEIST AUF RADERN

Das Elektromobil in seiner schénsten Form. Zwei sehr lu-
stige und umweltfreundliche Elektroflitzer:

Der PULI ist das ideale Stadimobil fiir Trendsetter,
die vom Benzingestonk und von der ewigen Parkplatz-
suche genug haben. Experien sind sich einig: die Zukunft
in der Stadt braucht das Elektromobil. Vor allem, wenn es
so wendig, platzsparend und vor allem umweltfreundlich
und abgasfrei ist. Das Einkaufen macht jetzt noch mehr
Spal3, denn mit der grofien Hecktiir und dem verhdlmis-
maBig groflem Laderaum von 290 | haben Sie ausrei-
chend Platz. Dank der erstaunlichen Raumhéhe sind der
Kinderwagen, die Einkaufstaschen oder die Getrénkeki-
sten kein Problem. Bequem Ein- und Ausladen heiBt die
Devise. Der Wendekreis betrdgt nur sieben Meter. Da-
durch bleiben Sie auch in heiklen Verkehrssituationen
duberst wendig. Der PULI ist somit das ideale Stadtmobil
und wird schon jetzt liebevall als ,Parkwunder” be-

DIE PREISWERTEN
DIE ABGASFREIEN
DIE WENDIGEN

Puli CABRIO

IHR STROMKONTAKT:
Elektrofahrzevge Waldhauser
Valkermarkter Strafie 283
A-9020 Klagenfurt

Tel.: (0463) 318377

A-9170 Ferlach

Tel.: (04227) 3227

zeichnet. Durch die geringe Fahrzeugléinge von 2,4m ist
es moglich, auch quer einzuparken.

Ein grenzenloses Open - Air - Vergniigen bereitet lhnen
die Cabrio-Version des PULI . Modernes Design und ein
massiver Uberrollbiigel sind die Kennzeichen des PULl -
CABY. Ein Fahrvergniigen fiir Sportliche. Das faszinie-
rende Elektroouto, egal ob Sie zum Baden, Tennisspielen
oder Golfen fahren. PULl - CABY bedeutet ungetriibtes
Fahrvergniigen.

Die zweite Alternative: der ERAD - SPACIA. Der
leise und saubere Zweisitzer mit gestyltem Design. Design
- Preis. Tour de Sol Sieger 1992. Ein Elektromobil, das
keine Winsche offen l&ft. Crash - getestetes Stahl-
rohrchassis, wartungsfreie und recyclebare Batterien
sowie ein grofziigiges Raumangebot. Vollautomatischer
Betrieb, flink und plotzsparend sowie ein 600 | umfas-
sender Laderaum. Der kleine Franzose mit dem pfiffigen
Design zeichnet sich durch gute Fahrleistungen fiir den
Stadtverkehr und ein gules Raumangebot fir zwei Per-
sonen aus. Mit einem Work: eine Grofiraumlimousine im
Kleinformat.

ELEKTROFAHRZEUGE

WALDHAUSER

GENERALIMPORTEUR

DIE UMWELTFREUNDLICHEN
DIE GERAUSCHLOSEN
DIE SPARSAMEN

— oy



StrafBlenfest in der

NEW S Lassallestrafie.

Die ARGE E-MOBIL war dabei.

Der am 10. Juni 1992 mit dem Elekiro-Panda (mit Zinc-Flow-Batterie) der Verbundgesellschaft
erzielte Bsterreichische Reichweitenrekord von 260 km ist noch immer ungebrochen.

. Ab 1. Oktober 1994 wurde mit der 17. Kroftfahrgesetz-Novelle die Benutzung von Elekiro-

Fahrradern legalisiert. Seitdem gelten elekirisch angefriebene Fahrrader mit 1. einer héchsten

zulassigen Leistung von nicht mehr als 400 Watt und 2. einer Bavarigeschwindigkeit von

nicht mehr als 20 km/h nicht als Kraftfahrzeuge, sondern als Fahrréider im Sinn der Strafien-
verkehrsordnung.

Der Verband der E-Werke Osterreichs arbeitet an einer Studie ber die Betriebserfahrung der 30 E-Mobile, die in den
. Elekirizitatsversorgungsunternehmen im Einsatz sind. Die Veroffentlichung ist in Kiirze zu erwarten.

Bei einem StraBenfest zum Anlass der Eréffnung der neven Biiro- und Verwaltungszentren der Bank Austria, OMV und
IBM Osterreich in Wien 1020, LasallestraBe 5 am 16. und 17. September 1994 stellte WIENSTROM einige E-Mobile
aus der abgasfreien und leisen Dienstauto-Flotte und die neue, chipkartengesteuerte Stromtankstelle vor. Das Weltre-
kordfahrzeug Lamborghini Countach stand, wie immer, im Mittelpunkt. Auch die Méglichkeiten zu Fachgesprichen mit
dem Konstrukteur des Elektrolamborgini, Herrn Christian Eberl, und mit Herrn Ing. Mayer von WIENSTROM, der im
Dienst bereits iber 23.000 km in einem Microcar Light zuriickgelegt hat, wurden intensiv genutzt.

Die ARGE E- MOBIL prasentiert sich am Stand von WIENSTROM auf der UTEC-ABSORGA 94 (18. - 21. 10. 1994).

Herr Gemeinderat Ing. Rolf Hubert engagiert sich im Rahmen des Arbeitskreises Energie, um die Garagenverordnung
. in dem Sinn zu novellieren, daf das Laden von E-Mobilen wiahrend des Parkens zugelassen wird. Der Text der Novel-
lierung sowie ein Initiativantrag sind in Ausarbeitung.

Die multifunktionale High-Tech- Die erste Salzburger

Tankstelle Sonnentankstelle

Bargeldloses Stromtanken ist Realitét. 24 Stiick monckristalline Selarmodule erbringen eine Leistung von 1272
Eine Chipkarte ist auch der Schlissel zur W, auf 11 m2. Der von den Modulen umweltfreundlich erzeugte Gleich-
Stromtankstelle. Wieviel man tankt und strom wird in einem MNetzeinspeisegerét auf 230 V neizkonformen
wie hoch die Kosten sind, zeigt ein zwei-  Gleichsirom umgerichtet. Damit wird eine Stromtankstelle am Parkplatz
zeiliges Display an. Ist ein E-Mobil an der  vor dem Betrieb versorgt. Bezahlt wird mit einer Chipkarte, die wie eine
Stromtankstelle angeschlossen, kann nur Telefonwertkarte funktioniert. Wenn zu wenig 'Sonnensaft’ vorhanden
durch neverliche Beniitzung derselben ist, wie z.B. wihrend der Nacht, wird aus dem Stadiwerke-Stromnetz
Chipkarte das E-Mabil abgesteckt Strom bezogen. Diese Anlage wurde zum Grofiteil im Rahmen des ster-
werden. reichischen Breitentests von folgenden

Durch ein Erweiterungsmodul ist  Organisationen gesponsort:  Verein
die Stule auch als Informationstréger aus-  Molino, Faistenau, Salzburger Landes-
ristbar. Das heiBt, umweltrelevante Daten  regierung, Magisirat der Stadt Salz-
oder Informationen iiber die Stadt, Veran-  burg , Verband der E-Werke, Bundes-
staltungshinweise etc. werden in die Stule  ministerium f. Wirtschaffliche Angele-
iiberfragen und kénnen bei Bedarf iber  genheiten, Stadtwerke Salzburg, Euro-

dos Display abgerufen werden. solar.
ELIN E-M BILE
SOLAR- und ELEKTROMOBILE
Energieanwendung S B s
Elin Energieanwendung Ges.m.b.H. Solar-und Elektromobile Weinek
Alpenstrafie 99 Landstrafie 4
A-5020 Salzburg A-5020 Salzburg

Tel.: (0662) 63921 Tel.: {0662) 872222



NEWS

. HOTZENBLITZ

Dank der Llandesbiirgerschaft und der
damit verbundenen Finanzierung kann
die Firma HotzenblitzMobile Thiiringen
und Sachsen GmbH mit der Produktion in
Suhl beginnen. Es werden aus Thiringen
und Sachsen 15 Zulieferer fir die Hotzen-
blitz-Mobile Thiringen GmbH arbeiten
und somit werden auch dort Arbeitsplatze

Hotzenblitz-Mobile Thiiringen startet ab
sofort mit der Produktion. In diesem Jahr
beginnt man mit einer 2-sitzigen Variante
als Freizeitfahrzeug. 1995 wird auch die
4-sitzige Variante u.a. mit Hardtop gebaut
werden. Die Hotzenblitz-Handler werden
ebenso den ERoller von Simson iber
ihren Vertrieb verkaufen. Darauf einigten
sich das Suhler Fahrzeugwerk und die
Firma Hotzenblitz-Mobile GmbH.

erhalien und neuve geschaffen werden.

Zukunftigen war...

Wir stellen uns vor

Die ARGE E-Mabil, Studiengesellschaft Nahverkehr ist ein

gemeinniiiziger Verein, der von
ARBO Wien
Bundesinnung der KFZ-Mechaniker
Elin Energieanwendung GmbH
Solar Mobil Service
Wiener Stadwerke WIENSTROM
gegrindet wurde. Weitere Milglieder sind:
Bundesinnung der Mechaniker
Bundesinnung der Elekirotechniker,
Radio- und Videoelektroniker
SIEMENS AG Osterreich
Bank Austria AG
Steyr-Daimler-Puch Fahrzeugtechnik GmbH
AEG Austria GmbH
ATW Autotechnik Walther GmbH
Thien & Co Elekiromaschinenbau
Verbundgesellschaft

Prasident des Vereines ist Gemeinderat Ing. Rolf Huber

InfoTelefon: (0222) 58 11 799

ERLEBNISSE IM GRENZBEREICH

Ein Erlebnis der ganz besonderen Art wurde am 11.September 1994
in Kautzen in der Néhe des ehemaligen ,Eisernen Vorhangs” geboten.
Die Energiewerkstatt Nardliches Waldviertel, bestehend aus den vier
Waldviertler Gemeinden Dobersberg, Kautzen, Thaya und ‘Waldkir-

: SEEEEEEE chen - seit Johren fur die vorbildliche Realisierung &kologisch orien-
tierter Projekle in der Grenzregion bekannt - , veranstaliete hever erstmals die ,Grenziiberschreitende Sparkassen
Elektro-MobilRallye 1994”. Vorbei an stounenden Zollbeamien fihrie die Sirecke iber Slavonice, wo eine Slalompri-
fung stattfand, nach Stare Mesto. Dort wurde die futuristisch aussehende Fahrzeugkolonne am Hauptplatz von Bevél-
kerung, Blasmusik und Birgermeister begriit. Nach einer zweistindigen Rast zur elekirischen und kulinarischen La-
bung, einer selektiven Bergwertung im tschechischen Landstein ging es durch das landschafilich unglaublich schéne Ge-
biet zuriick nach Kautzen, wo die Rallye mit VCO-Ausstellung, Siegerehrung und Volksfest ihr stimmungsvolles Ende
fand. Und Einstimmigkeit herrschte bei allen dariiber, daf} diese Veranstaltung nicht die Letzte, sondern die Erste der
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STROM TANKEN ELEKTROAUTOS

Lbgebildet sind eneigieeffizients Elekiroleichtfahrzeuge. Doriiber hiaaus
gibt a5 eine Reibe oul Elakiro-hnirich umgaristate berkémmlicha Autos.
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Die ARGE E-Mobil, Weitere Mitglieder sind:
DAS ANDERE AUTO Studiengesellschaft Nahverkehr # Bundasinnung der Mechoriker
| ist ein gemeinnitziger Verel  Bundesi der Hikinotechnike
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Vartgile in Richtung Umweltschutz und Erengiesparen klor auf der Hond. Noch einer EG- o Bundesinung der KFZMechaniker o SIEMEHS 4G Oeterreich
Studie kinnten Elektronutes alleing in Westeuropa rund sieban Millienan konventionells « Hin Energieomwendung GmbH = Bark: Awsirin 4G
Fohrzeuge ersetzen, In Kolitarnien missen ab 1998 2% oller neven Autos mit eingm r m"’*g:di:“‘f i '| . ETJ]MT::%
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emissionsfreien Antrieh ousgestattet sein, Ab 2003 sind g3 donn 10%. geyriindet worde, o AEG Aushiy Een
= ATW futobechnik Walther Gmbd
« Thien & Co Hekinomeschinanbou
» Verbundgaselschaft
Info Telefon:
(0222) 58 11 799
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Andreas Zehetbauer
1070 Wien, Neustiftgasse 92/13

An das
Magistrat der Stadt Wien
MA 22 z.H.Hrn. Mosor

Ebendorferstrasse 4
1082 Wien

Wien, 11.5.1995

Betreff: Fo =
Sehr geehrter Herr Mosor,

wie bereits telefonisch besprochen, iibersende ich Ihnen hiermit mein
Ansuchen zur Firderung meines Elektro-Autos. Beiliegend finden Sie eine
Kopie der Einzelgenehmigung und die Rechnung fiir den Umbau meines Autos.

Ich bin hier einen auBergewdhnlichen, aber auch sehr mihevollen Weg gegan-
gen, da ich mein altes, aber intaktes Auto in ein umweltfreundlicheres
Fortbewegungsmittel umbauen habe lassen. Gleichzeitig habe ich auch dabei
wertvolle Rohstoffe sparen kénnen.

Ich bitte um positive Erfiillung meines Ansuchens und um Uberweisung des
Forderbetrages in der Hdhe von 65 15.000,-- auf mein Konto Nr. 797 128 584
bei der Bank Austria (BLZ 20151).

Ich weifl, daB mein Elektro-Auto nicht ganz den Forderbestimmungen ent-
spricht. Ich hoffe aber trotzdem um positiven Bescheid. Ich habe dies auch
mit Herrn Effenberger von der Geschaftsgruppe fir Umwelt, beim Herrn
stadtrat Svihalek, bereits besprochen, da ich den Sinn, der hinter dieser
Férderung steckt, wie ich meine erfiil1t habe.

Sollten Sie noch irgendwelche Unterlagen bendtigen, bin ich tagsiber unter
der Tel.Nr. 804 76 51 erreichbar.

In Erwartung Ihrer schriftlichen RiickduBerung verbleiben ich

mit Freundlichen GriiBen



MAGISTRAT DER STADRT WIEN
Magistratsabteilung 22 - Umweltschutz
1082 Wien, Ebendorferstralie 4
Telefax 4000/99 88 215
Tel. 4000/88 215

MA 22 - 4078/95
Ansuchen um Wien, 30.5.1995
Forderung eines E-Mobiles

An Herrn
Andreas Zehetbauer

Neustiftgasse 92/13
1070 Wien

Sehr geehrter Herr Zehetbauer!

lhrem Ersuchen um Gewahrung der Férderungssumme von 6S 15.000,- fur lhr E-
Mobil kann seitens der MA 22 leider nicht zugestimmt werden.

Begrindung:

In den Foérderungsrichtlinien heiBt es ausdricklich, daB nur der Neuankauf und die
Erstzulassung von Serienfahrzeugen geférdert wird. In lhrem Fall wurde aber ein
bereits 1985 erstzugelassener PKW zu einem Elektrofahrzeug umgebaut.

Mit freundlichen GriBen

Sachbearbeiter: Der Ab!;eilungsleiter:
Elisabeth Loidolt g -
Tel.: 4000/88 342 gl AT
Dipl.-Ing. Mosor Dipl.-Ing. Lﬁﬁﬁérud]\-L

Tel.: 4000/88 255 Senatsrat, |



