ALTERNATIV-ANTRIEB

E nur auf lange Sicht?

Die Zukunft des Elektroautos sei mittelfristig gar nicht so rosig, sagt
eine bislang unter Verschlufy gehaltene Studie von Mercedes-Benz.

Von KURT ZEILLINGER
er in Graz unter ® 878
ein Taxi bestellt und

w tagtriumend  wartet,

bis ez kommt, kann es leicht
iiberhéren. Denn der weille C-
Klasse-Mercedes, der seit zwel
Monaten seinen Dienst in der
Metropole an der Mur ver-
sieht, nagelt und brummt nicht
— er fahrt mit Strom, und das
lauteste an ihm ist noch das
Abrollgeriusch  der  Reifen,
Als das 7-Millionen-Ding, das
Steyr-Daimler-Puch  als  fah-
rendes Versuchslabor auf dem
letzten Entwicklungsstand auf-
gebant hatte, vom Stapel ge-
lassen wurde, schwiirmten alle,
vom Umweliminister abwiirts,
in grofien Worlen von den
glinzenden Zukunfischancen
des Elektroautos — nur einer
nicht:  Dipl.-Phys.  Dr.-Ing.
Erwin Wichner, Leiter der
Vorentwicklung fiir Elektro-
fahrzeuge bei Mercedes-Benz
in Stuttgarl, Er =zitierte aus
einer bislang unverdffentlich-
ten Machbarkeitsanalyse sei-
nes Unternehmens.

Der Stand der Dinge. Demnach
habe die Industrie seit der Ol-
krise in den Siebzigern welt-
weit  hunderte  Milliarden
Schilling in die Entwicklung
von  Batterien, E-Antriehen
und E-Autos gesteckt. Seit der
Umweltgedanke  Full  gefallit
und  Kalifornien  bekanntge-
geben hat, ab 1998 den Ver-

Das Grazer E-Taxi

kaul von Null-Emissions-Fahr-
zeugen zwingend vorzuschrei-
ben, forscht alles, was das
Zeng hilt, Herausgekommen
seien bisher aufler einer Un-
zahl von Versuchstragern, Pro-
totypen und Konzeptfahrzeu-
gen nur ganz wenige E-Autos,
die man auch kaufen kann, die
aber iiberhaupt keine Konkur-
renz fiir konventionelle Fahr-
#zeuge darstellen. Die grifiten
Kunden sind kommunale Ein-
tichtungen, die sich — um jeden
FPreis — umweltfreundlich pri-
sentieren  wollen, Ein  Ni-
schenmarkt  mit  geringen
Reichweiten und Fahrleistun-
gen, aber hohen Kosten.

Die Akzeptanz des E-Autos
wird aus der Sicht der Mer-
cedes-Forscher erst gegeben
sein, wenn es das Nivean des
konventionellen  Autos  er-
reicht  hat.  Elementarster
MNuizen sei die Sicherung der
individuellen Mobilitdt  des
Kunden und die Bewiltigung
seiner Transportaufgaben.
Fahrleistungen und Beschleu-
nigung milten so ausgelegt
sein, dall man dem Verkehrs-
flul zigig folgen kann, beim
Ampelstart nicht zum  Ver-
kehrshindernis wird und auof
Steigungen nicht lisgenhleibt,

Zu schwach, zu wnsicher. Mer-
cedes-Messungen  von  Be-
schleunigungsvorgingen  auf
Auffahrten zu vielbefahrenen
Schnellstrafien  zeigten, dali
diese mit einer mittleren Be-

Ein Einzelstiick im Wert von 7 Millionen Schilling, das mit 4,8 Millionen Schilling

gefordert wurde, um die Alltagstauglichkeit von E-futos zu testen. Die Umristung

zum E-Auto arfolgte bei Steyr-Daimier-Puch-Fahrzeuglachnik in Graz,

Aufbaw: Mercedes C-Klasss
Leergewicht: 1.550 kg,
Gesamtgewicht 1,970 ki

Antrieb: EXG-Antriebseinheit von
S0F-Fahrzeugtechnik, Einstufen-
Gatrlabe auf Hinterachss

E-Motor: Schorch-3-Phasen-
Asynchronmotor, Nennleistung 32 kW,
max, Leistung 37 KW, Nennmoment
150 Nm, Nennspannung 150 W

32

Batterie: 2 AEG-Zabra Ma-NICl-

Hochtermparatur 280V, 60 bzw, 20 Ah

Lenkung: uber Elekiro-Seriopumpe
betriehan

Heizung: Abwarma vom E-Motor,
dazu Diesel-5tandheizung
Fahrleistungen: Anfahrsteiglahighkeit
3%, Hochstgaschwindigkait

120 ko', Relchweits 100-150 km,

Beschieunigung 0=50 kmvh ca. 10 sec.

Herstellungs-Kosten von E-Autos

Ausgangsbasis
ist ein Auto,

wie man es

~ heute kaufen
kann. Erst fiir
die E-Grofiserie

rechnen sich
eigene grolle
Produktions-

strafien

[¥ Batterie
[T Sonderaggregate
| W Antriet

konventionelles
Fahrzeug

schleunigung von 1.4 m/s* zii-
gig bewiltigt werden kinnen.
Das entspricht ciner Beschleu-
nigungszeil von rund 15 Se-
kunden auf 100 km'h. Das
Grazer E-Taxi erreicht in 10
Sekunden gerade Tempo 50.
Die 1.4 mfs*  entsprechen
einem Leistungsgewicht von
33 Whkg. Das E-Taxi mit
scinem  Gesamtgewichl  von
L.970 kg und seiner Maximal-
leistung von 37 kW ist also um
rund die Hilfte zu schwach.
Und: Battericelekirische An-
triebe haben, im Gegensatz zu
konventionellen, die Eigen-
heit, ihre Maximalleistung

-
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E-Fahrzeug
(100.000/Ja0r) B

™ Anderungen am
Basisfahrzeug

[ Basisfahrzeug

Queke: Marcadee-Ranz

nicht ber Mingere Zeit ab-
geben zu kénnen. Ein paar
volle Beschleunigungen oder
Steilstrecken, und die Reich-
weite  schrumpfi. E-Autos
miibten federleicht sein — das
driickt wiederum die Sicher-
heit.

Mischverkehr von konven-
tionellen und  E-Autos  aof
SchnellstraBen  wiirde  eine
deutliche Temporeduktion an
jeder Auffahrt erfordern.

Ersatz fiirs Zweitauto, Merce-
des sieht in der relativ ge-
ringen  Reichweite von  E-
Autos — das Taxi schafft 100 bis

WM



150 km mil einer Ladung —
keinen entscheidenden MNach-
teil, wenn das Laden ilber
Macht  daheim  geschehen
kann. Denn: Die durchschnitt-
liche Streckenlinge betrigt in
Deutschland bei Pkw in pri-
vaten Haushalten 16,6 km, dic
mittlere Tagesfahrstrecke 42
km. Laut Dr-Ing. Wichner
kinnten bei Reichweilen von
25 km rund 30% aller Phw
durch E-Autos ersetzt werden,
Es handle sich dabei allerdings
liberwiegend um Zweitautos.

Die Batterie schafft's mittelfri-
stig. Fiir die Batterietechnik
gilt eine Reichweite von 150
km unter realen Verkehrsbe-
dingungen mit Servolenkung,
Heizung im Winter und Klima-
anlage im Sommer als an-
spruchsvolle Forderung, Um
diese zu erreichen, kalkuliert
die Mercedes-Forschung  so
1.0 kg Fahrzeugleergewicht,
4 kg Mutzlast, 330 kg Bat-
terie mit einem Leistungsge-
wicht von 33 Wikg, Daraus er-
gibt sich eine Leistungsanfor-
derung an die Batterie von
1700 Wikg, ein Energieinhalt
von 33 k'Wh und eine Energie-
dichte von 100 Whike, Setzt
man die Kosten mit 5 2,100~/
EWh und die Lebensdaver mit
fitnf Jahren an, dann hat noch
kein  Batteriesystem  diese
Werte in Kombination er-
reicht. Dr.-Ing. Wiichner sieht
aber in Hochtemperaturbatte-
ricn, wie der im Grazer E-
Taxi, mittelfristig eine Chance,
Doch  Batterietemperaturen
viomn Uber 3007C sind noch nicht
wirklich ungefihrlich in threr
Handhabung.

Schwachpunkt Kosten. Merce-
des hat die Herstellung eines
E-Autos, das sich mit konven-
tionellen Fahrzeugen verglei-
chen LdBt, durchkalkuliert: Bei
5.000 Stick pro Jahr kostet
s gweieinhalb Mal soviel. Ein

dhnlich dem Grazer Taxi aus-
gestatteter © 180 kdme dann
auf etwa 5 950.000- statt
S 380.000.- Das Batteriesy-
stem allein wiirde gleich viel
kosten wie das komplette
Mormal-Auto. Erst ab 100,000
Einheiten lieBe sich ein Preis
realisieren, der bloB um 40%
hiher wire. Ein Pkw der
unteren  Mittelklasse,  der
benzin- oder dieselbetrichen
5 2000000 — kostet, wire dann
um 5 Z80LN), - zu haben.

Der Strom kommt aus der
Steckdose, aber wie wird er er-
zeugl, und was kostet er? Mer-
cedes hal  avsgerechnet, wo
sich der Vorteil des emissions-
losen Gleitens rechnet: Micht
in Liindern wie Deutschland,
die ihre Energie hauptsichlich
aus fossilen Energietriigern ge-
winnen. Da wiire der Umwelt-
Vorteil nur ein scheinbarer. In
Osterreich, wo etwa 70% des
Stroms durch Wasserkraflt er-
zeugl werden, rechnet sich die
Sache schon eher, Genau wie
in Lindern mit hohem Atom-
strom-Anteil, etwa  Frank-
reich. So betrachtet, steht der
E-Auto-Grobversuch ¥on
Peugeot/Citrogn in La Rochel-
le in einem anderen Licht da...
Die fernere Zukunft ist sau-
berer: Mit Sonnenkollekioren
und Windriddern auf jedem
Haus, die die E-Auto-Zapf-
stelle in der Garage speisen,

Das Fazit der Studie: Kurz- bis
mittelfristig hat das E-Auto
nur dort eine Chance, wo der
gesellschaftliche Nutzen aner-
kannt ist und die vom Kiufer
zu tragenden  Mehrkosten
durch gesetzliche Vorschriften
und staatliche Fordermabnah-
men  kompensiert  werden.
Langfristig hat der E-Antrieb
durch knapper werdende fos-
sile Energievorrite sowie um-
weltfreundliche Energietriger
doch eine Chance. |

Die Austro Solar 1996

Die von OAMTG und dem Yerband der E-Werke Osterraichs nun schon
zum 8. Mal veranstaltete internaticnale Stemfahrt yon alltagstauglichen
EZolar- und E-Maobilen findet hawer in Wisn statt.

Zentraler Punkt der Veranstaltung wird ain Symposium tbar dig
Zukunftschancan dieser Fahrzeuge sein.

Donnerstag, 16. 5. 1996: biz 13 Uhr: Autstailung der Fahrzeuga baim
Rathaus, 16 Unr: Berppriffung Hihanstrafe=kKahlanbarg

Freitag, 17. 5. 1996: 16 Uhr; Slalom auf dem Rathausplatz,
18 Uhr: Sodar-Party

Samstag, 18. 5. 1996: 3 Uhr: Reichweitentest auf der Strecke Rat-
haus-Hauptallze, 13 Uhr: Siegarehrung im Lusthaus
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AUTOMOBIL

Nur heie Luft: Das Null-Liter-

Auto ist vollig abgasfrei

Der mit Druckluft be-
tricbene Zero Pollution
soll noch heuer in Me-
xiko vom Band laufen.

telei machte Guy MNegre den

Traum wvieler MNaturschiitzer
wahr: Der franzdsische Moto-
renspezialist und seine achtzehn
Ingenicure entwickelten ¢inen
Automotor, der mit ganz nor-
maler Luft betrieben wird.

Was wie ein Scherz klingr, ist
dem luxemburgischen Auftrag-
geber Motor Development In-
ternational (MDI) ein ernsthaf-
tes Anliegen. Man wollte das
Schicksal des Prefilufimotors
nicht irgendeinem Autcherstel-
ler {iberlassen, sondern hat
gleich ein ganzes Auto drum-
herum gebaut.

FORMEL-1-PRINZIP. Direi Mo-
delle des ZP (Zero Pollution)
drehen am Firmengelinde in
dem siidfranzdsischen Stddr-
chen Brignoles bereits thre Bun-
den und sollen demnéchst in
Serie gehen.

Dras Vorbild fir den luftigen
Motor Negres stammt aus der
Formel 1, in der die hochge-
ziichteten Boliden mit Kom-
pressorluft gestartet werden.

I n acht Jahren akribischer Taf-

Das Prinzip des Null-Lufrver-
schmutzung-Aggregats: Im Zwei-
ylindermotor wird kompri-
mierte Luft auf 400 Grad erhirzt
und dehnt sich explosionsartig
aus. Die 35 Kilogramm schwe-
re Luftpumpe mit knapp tau-
send Kubikzentimetern Hub-
raum liefert 3o immerhin stolze
dreifitg Plerdestirken.

400 LITER PRESSLUFT. Gespei-
chert wird der leichtgewichrige
Treibstoff in einem 400 Liter
grofien druckfesten Spezialtank
an der Unterseite des Fahrzeu-
ges. Die auf 300 bar kompri-
mierte Tankfallung reicht bei
einem Tempo von gemitlichen
sechzig Stundenkilometern fiir
bis zu 240 Fahrkilometer. Im
Stadtverkehr sollen laut MDI
immerhin zweihundert Kilo-
meter 20 schaffen sein, Wird das
Schnaufer] mit Hichsttempo 110
iiber die LandstaBe gejage, gehr
ihm nach spitestens hundert
Kilometern die Luft aus.

Zum Aufranken seines Vehi-
kels bietet Erfinder Negre zwei
Versionen an: den Zwei-Minu-
ten-Cuicky an speziellen Kom-
pressorstationen und die etwas
langwierigere Selbstversorger-
variante. Uber den ins Auto ein-
gebauten Minikompressor und
eine ganz gewdhnliche 230-Volr-

ERM L], MIHUF

FOTOS: THOMAS HEGEHBARTIFOCUS-MAGATIH, WD

Steckdose kommt der Luftikus
binnen vier Stunden wisder voll
zu Krifren. Und das zu einem
Preis, von dem jeder Benzin-
oder Dieseltanker nur triumen
kann: Einmal Volltanken kostet
20 Kilowattstunden oder um-
gerechnet rund 35 Schilling.
WOTFALLS BENZIN. Fiir lingere
Strecken ohne Lufttankstelle
hat der findige Franzose ein
Sondermodell im Programm:
Aufgeriistet mit Benzintank
und Ziandkerze, schluckr der
Drucklufimotor auf Knopf-
druck auch stinknormalen
Sprit. Das Benzin-Luft-Ge-
misch wird in derselben Kam-
mer geziindet, in der
normalerweise Luft
explodiert, Der Ver-
brauch liegt laut MDI
zwischen zwel und
drei Litern.,
Enttiuscht werden
all jene, die ab und zu
so richtig Gas geben.

MDI-Luftmotor: Der
Zuweizylinder mit
80 cem Ligfere 30 PS.

Prepluftaute: Tngenicur Gy
Negre nut seinem Zero Pollution.

Der Zero Pollution pumpt im-
mer auf derselben Drehzahl, be-
schleunigt wird der rund 600
Kilogramm schwere Wagen aus-
schliefilich iiber das Getriebe,

Skeptiker, die mit PreBluft
ohrenbetiubenden Baustellen-
lirm assoziieren, haben vom ZP
nichts zu befiirchren. Die Zylin-
der des platzsparenden Druck-
lufraggregats pusten wie zwel
Luftpumpen in aller Ruhe vor
sich hin.

START IN MEXIKO. Eckdaten, die
bereits reges Interesse geweckrt
haben. Kleinere Flotten von
Taxiunternehmen oder Zustell-
diensten sollen ab dem Jahr
2000 von dem franzdsischen
Hersteller beliefert werden. Fir
rund 170,000 Schilling  will
MDI seine umweltfreundlichen
Grofistadtfahrzeuge anbieten.
Den Durchbruch bringen soll
aber die Produktion durch
Franchisepartner rund um den
Globus, In Mexiko laufen noch
Ende dieses Jahres die ersten
Drucklufttaxis vom Band und
sollen frischen Sauerstoff in die
dicke Luft iiber Mexiko Stadt
blazen.

Autowerkstitten werden am
ZP nicht reich werden, Zum Ser-
vice mufl die Frischluftkutsche
nur alle 100,000 Kilomerer, und
bis es soweit ist, wird der Motor
mit Speised] geschmiert.

= CHRISTOF BAUM

Technische Daten

ANTRIEB 1m 35 Kilogramm schweren Zwei-
zylinder produziert die platzlich erhitzte
Druckluft 30 PS, Ein Drejliterbenzinantrieb
ist per Knopfdruck zusdtzlich maglich.

GESCHWINDIGKEIT Bei der Maximal-
geschwindigkeit von 110 Stundenkilometern
reicht die Puste fiir hundert Kilometer.

LADEDAUER An der Kompressorstation ist

der Tank in zwel Minuten
voll, Zu Hause dauert's
vier Stunden.

SERVICE cewartet wird

der MDI-Mator nur alle
100,000 Kilometer,

: = PREIS pie Lieferwagen-
. modelle werden ab
i 160,000 Schilling verkauft,
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MERCEDES BENZ

Abgasfrei in die Zukunft

N ur ¢ine hauchzarte Wasser-
dunstfahne kommt aus
dem Auspuff des Mercedes
Minivan: Unter seiner Haube
Linft still ein Elektromotor.
Der Strom wird im Auto selbst

TOETISSioe..

erzeugt. Brennstoffzelle heilit
der Hoffnungstriiger, der
Strom mit der elektrochemi-
schen Reaktion von Wasser-
stoff mit dem Sauerstoff der
Luft auf kaltem Weg erzeugt.

e
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Ohne Verluste, In der durch
eine beschichtete Membrane
geteilten Zelle wird von einer
Seite Wasserstoff, von der an-

deren Luftsauerstoff einge-
blasen. Sie wollen sich zu
Wasser  vereinigen. Doch

durch die Membrane kiénnen
nur positiv geladene lonen
hindurch. 5o entsteht ein elek-
trischer Strom.

In Berlin fithrien Daimler-
Benz Forschungschef Dr.-Ing,
Hartmut Weule und Merce-
des-Benz  Vorstandschef Dr
Helmut Werner den ersten
wirklich  funktionstiichtigen
Brennstoffzellen-Wagen  der
Welt vor: Unter dem Hoch-
dach des Minivan verbargen
sich Hochdrucktanks mit Was-
serstoff. Unter der dritten Sitz-
bank des Sechssitzers ist die
etwa reisckolfergrolie Brenn-
stoffzelle verstaut. Als Front-
antriehseinheit werkt weich
ein E-Motor mit 2-Stufenauto-
matik.

In & bis 10 Jahren soll der
Brennstoffzellenwagen  zum
gleichen Preis wie ecin Diesel
aufl dem Markt sein, Als Traib-
stoff wird er nicht mehr Was-
serstoffl sondern Methylalko-
hol (Methanol) nutzen. Me-

AUTO TOURING = JULI 1996

BATTERIE
Die . Crelhe
Top FihA-

Batterie von
Optima eignet
gich besonders
fiir Camping-
Mohbile mit
e¢inem erhoh-
ten Bedarfl an Energie. Im Ver-
gleich zu einer herkdmmlichen
Starterbatterie kann sie sich
schneller und tiefer entladen,
ohne daB sich ihre maximale

Lebensdauer verkiirzt. Aulier-
dem liBt sie sich besonders
rasch wicder aufladen. Dabei
verliert sie selbst bei niedrigen
Aunlentemperaturen nicht thre
Leistungsfihigkeit, Auch
Standzeiten von idber einem
Jahr iibersteht die ,.Gelbe Top
1000+, ohne sich dabei von
selbst zu entladen. Durch das
verkapselte Gehduse ist die
Optima-Batterie 100%ig dicht
und wartungsfrei. Informatio-
nen bel der Firma Teuber AC,
= (1) 614 6,

thanol kann jede Tankstelle an
der Pumpe vertreiben. Metha-
nol gibt es in Massen als Ab-
fallprodukt der Chemieindu-
strie. Es kann aus Biomasse er-
zeugt werden.

Im Auto wird das Methanol
in Wasserstoff und CO, refor-
mierl. Das CO, entweicht. Da
es aus Pflanzen stammt und
wieder von Pflanzen gebraucht
wird, ist ein geschlossener Bio-
kreislauf gegeben: Kein Auf-
heizen der Atmosphiire.

MNoch steht viel Arbeit be-
vor, s0 Mercedes Vorausent-
wicklungschel Michael Krii-
mer: Alles mub noch kleiner,
vor allem hilliger gemacht
werden. Der Brennstoffzellen-
wagen hat alle Vorteile des
Elektromotors ohne die Nach-
teile der Batterien: Schadstoff-
freiheit,  Gerduschlosighkeit,
angenchme, ruhige Fahreigen-
schaften dank hohem Anzugs-
moment.

Setzt sich die Brennstoffzel-
le durch, kann man Erddl-
knappheit und Schadstoffe
vom Auto vergessen, Wichlig,
wenn die Entwicklungsléinder

motorisieren.  Auch  unsere
Kindeskinder werden Auto
fahren kiinnen. u




FAHRBERICHT

Der Stand der Dinge

mit dem
zu wollen.

Billiges Vergniigen ist es gerade nichi,
Citroén AX Electrique alternativ leben

Von ANTON LERCH

itroén startet vorsich-
tig, aber doch in eine -
wie man glaubt — inter-
essante  Markiliicke.
Der AX Electrique wird erst-
mals in unseren Breiten als
brauchbares,  serienmiBiges
E-Auto angeboten, Weil wir
hierzulande in Meinungsum-
fragen gern unser Interesse am
HZriinen® Elektroauto bekun-
den, scheint es zumindest den
Versuch werl, auszuloten, wie
weit das immer wieder gedulier-
te Interesse mit ernsten Kauf-
absichten konform geht.
Grundvoraussetzung fir die
Anschaffung eines AX Elec
trigue ist zumindest eine eige-
ne Garage mit Stromanschlul.
Laterndlparker scheiden von
vornherein aus, tigliche Fahrt-
strecken zwischen den 6-bis
Sstimdigen  Ladepausen  von
mehr  als maximal 70 km

chenso, Will man nimlich im
Grolistadtverkehr mitschwim
men — wozu der Citroén AX

Electrique wvon seinen Lei-
stungen her bestens in der La-
ge ist — dann darf man sich
nicht scheuen, das Strompedal
bis zum Anschlag durchzutre
ten, um die maximal 20 kW des
Gileichstrommotors zu maobili-
sicren und halbwegs verniinf-
tige Fahrleistungen zu erzie-
len. 95 km'h Spitze geniigen
sogar, um auf der Siidost-Tan-
gente in vorderster Front mit-
zumischen. Solcherart gleitet
der elektrische AX nahezu un-
hérbar gute 60 Kilometer weit,
dann neigt sich der Zeiger des
Energiezihlers in Richtung zur
rot markierten 10-%-Grenze,
Weil der AX Electrique so
leise ist. bekam er eine Art
LPleiferl”, mit dem man FufB-
ginger warnen kann ,....ohne
si¢ zu erschrecken...”, wie es
im Pressetext so schiin heift.
Sonst fihrt er ganz normal,
ohne Getricbe und Kupplung
— einfach Strom geben oder
bremsen. Apropos Bremsen:
Geht man mit dem Fulé vom
Fahrpedal, wirkt der Motor als

E;r Sprit" kommt aus der Strunﬂankst;lla
(links) iiber den Spezialstecker (oben) in
' die Batterie-Module im Motorraum [unten)

Generator, bremst splirbar und
lidt die Batterie wieder etwas
auf, Zum Retourfahren geniigt
ein einfacher Knopfdruck.
Sinnvoll und praktisch ist die
Servolenkung, die den Um-
gang mit dem 1.000 kg schwe-
ren Elektro-AX in der Stadt
erleichtert. Bis auf die Klappe
fiirs Ladekabel rechis vorne ist
der AX mit einem Benziner
oder Diesel identisch und hat
gleichermaBen vier Sitzplitze.
Den  etwas eingeschrinkten
Kofferraum darfl man in Hin-
blick auf den einzig méglichen
Einsatz im Kurzstreckenver-
kehr nicht kritisieren.

om Preis her diirfte der
Versuch, den Elektro-
Citrogn an den Mann
7zu bringen, allerdings
von vornherein zum Scheitern
verurteilt sein, kostet doch der
AX Electrique ohne Batterie
(1) zundichst einmal 5 203.000 -
inkl, Mwst. Hinzu kommen

monatliche Kosten fiir das
Leasen der 20

Mickel-Cad-
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minm-Barterie-Module in Hihe
von § 2001~ natiirlich darf
man den Strompreis und die
Versicherungsprimien  nicht
vergessen. Will man das kom-
plette Auto leasen, so kommt
der AX Electrique auf mini-
mal 5 3633~ monatlich (je
nach Férderung in den ein-
zelnen  Bundeslindern) bei
S 40,000~ Anzahlung und
einer Laufzeit von 3 Jahren bei
angenommenen 15000 km
jihrlich. Womit der elektrische
Kilometer mit § 3,78 zu Buche
schligt - ohne Versicherung
und Stromkosten. Auch wenn
der Strom bei uns aus der
Steckdose kommt, ist er Gbli-
cherweise nicht gratis: im
Mittel darf man etwa
S 1,80 pro kWh Haushalts-
strom ansetzen. Bei einem
Durchschnittsverbrauch  von
21 kWh00 km (Werksan-
gabe) wiire das der Gegenwert
von rund 4 bis 5 Liter Diesell.

Damit driingt sich ein Ver-
gleich auf: Unser Computer
wirft den Citroén AX Diesel,
den Sieger der heurigen Eco-
towr of Enrope, der die gleiche
Karosseric und cinen ectwas
griideren Kofferraum hat, als
eines der billigsten Aulos aus.
Unter gleichen Voraussetzung
hat er Kilometer-Kosten von
52,90 inkl. Wertverlust, Steuer,
Versicherung, Service, Repa-
raturen, Reifenverschleif und
aller Nebenkosten.

Der Diesel ist also pro Kilo-
meter um fast 5 1,50 billiger,

; produziert minimale Abgase,

liuft flotter, hat mehr als die
zehnfache Reichweite zwi-
schen Tankstopps und ist vor
allem von seinen Einsatzmég-
lichkeiten nicht beschrinkt.
Das ist der Stand der Dinge
zum Thema AX Electrigue,
Micht zuletzt wegen der hohen
Kosten und des noch immer
nicht gelésten  Batteriepro-
blems lduft die Elektroauto-
Entwicklung weltweit eher auf
Sparflamme. Das kénnte sich
sich aber indern. Wenn es legi-
stische MaBnahmen erfordern,
werden die Autogiganten in
Amerika, Deutschland und
Japan ihre diesheziiglichen
Projekie vorantreiben. Ledig-
lich in Frankreich férdert eine
starke Atomstrom-Lobby das
elektrische Autofahren. Uber
die solcherart erreichte Um-

weltfreundlichkeit  cines E-
Autos darf man aber geteilter
Meinung sein. |
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TECHNIK

Die kalte Verbrennung

Die Autoindustrie will ordentlich Dampf machen.

ie  Brennstoffzelle  in
D Kombination mit einem

Elektromotor wird von
fast allen Automobilherstel-
lern als aussichtsreichste Al-
ternative zu heuligen Motoren
gesehen, Unsummen werden
in die Erforschung der , kalten
Verbrennung™ investiert, bei
der nur Wasserdamp{ aus dem
LAuspufft kommt. Und trotz-
dem kénnte ein Brennstoff-
zellen-Auto Benzin oder Me-
thanol bei einer .normalen®
Tankstelle tanken.

Das Kraftwerk an Bord, Der
grofie Vorteil des Elektroautos
ist, dall es wihrend des Be-
triches keine Abgase erzeugt,
Falls vom Elektroauto jedoch
Fahrleistungen und Reichwei-
ten wie von einem herkdmmli-
chen Auto verlangt werden, ist
das Konzept des Elektroautos

mit Batterien zum Scheitern
verurteill, Neue Maglichkeiten
erdffnel hier der Einsatz soge-
nannter Brennstoffzellen, die
die erforderliche elektrische
Energie durch , kalte Verbren-
nung” von Wasserstoff — ohne
giftige Abgase — direkt an
Bord erzeugen. Ein wasser-
stoffbetricbenes  Brennstoff-
zellen-Fahrzeug  gilt  daher
nach den strengen Umwell-
bestimmungen der USA als
Zero Emission Vehicle (Null-
Emmissions-Fahrzeug),

Den fir den Betrieh der
Brennstoffzelle erforderlichen
Wasserstoff versuchte man
urspriinglich  in  gasfrmiger
Form mitzufithren, was pro-
blematisch und gefihrlich ist.
Als wesentlich erfolgverspre-
chender erwies es sich jedoch,
auch den Wasserstoff an Bord
#u erzeugen und zwar in Re-
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formern™ aus wasserstoffrei-
chen, [issigen Kraftstoffen,
wie z. B. Methanol, oder sogar
Benzin, Das hat den Vorteil,
dal3 diese Fahrzeuge kein eige-
nes Tankstellennetz brauchen.
Das Elektroauto tankt fliis-
sigen Kraftstoff! Withrend die
Amerikaner Benzin als Was-
serstofflieferant  favorisicren,
haben sich européische Her-
steller, allen voran Mercedes,
auf Methanol (CH;OH) einge-
schworen. Methanol  enthélt
wesentlich mehr Wasserstoff
als das gleiche Volumen Ben-
zin und ¢s eréffnet vor allem
die  Mioglichkeit, Fahrzeug-
trethstoff, etwa aus Biomasse,
oder sogar aus Mill zo ge-
winnen. Im Benzinbetrieb ent-
steht im Gegensaly zum Met-
hanol-Betrieb auch CO,, wenn
auch viel weniger als bei einem
Verbrennungsmotor.

Wie funktioniert die Brennstoff-
zelle? Die Funktionsweise der
Brennstoffzelle entspricht im
Prinzip der Wasserstoffelek-
trolyse (also der Zerlegung
vion Wasser in Wasserstoff und
Sauverstoff durch elektrischen
Strom)., nur daB der Prozel
umgekehrt ablauft. Wenn al-
lerdings Wasserstoff und Sau-
erstoff direkt zusammenkom-
men, entsteht bekanntlich das
gefihrliche . Knallgas®, das
seinen Namen nicht von Unge-
fahr hat. Diese  heiBe” Reak-
tion  muB  also  vermieden
werden, Bei der PEM-Brenn-
stoffzelle trennt eine spexiclle

25 KW leistet die
Brennstoffzelle
im NECAR 3
von Mercedes
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Folie (PEM steht [iir Proton
Exchange Membrane) — der
-Elektrolyt* — der aufl beiden
Seiten mit einer Katalvsator-
schicht aus Platin beschichiet
ist, die beiden Gase vonein-
ander und LABt nur Protonen.
also positiv geladene Wasser-
stofl-Tonen (H.) passieren, die
auf der anderen Seite der
Membrang mit den Sauerstoff-
teilchen (O) zu Wasser {H,0)
reagieren, das den , Auspuff*
in dampfférmigem Zustand
verliBt. Durch  Elektronen-
itberschulh auf der Wasserstoff-
seite und Elektronenmangel
auf der Sauerstoffseile des
Elektralyts bilden sich Plus-
und Minuspol, an denen elek-
trischer Strom  abgenommen
werden kann. 150 solcher diin-
ner Folien aufeinandergepackt,
ergeben = B, im NECAR 3
von Mercedes eine Brennstoff-
zelle mit 25 kW Leistung.

Was sich hier wie Science
Fiction anhért, hat bei einer
Reihe von Automobilherstel-
lern schon konkrete Formen
angenommen, Dabei kimpfen
alle Hersteller mit dem Platz-
prablem, das sich bei der Un-
terbringung der Brennstoff-
zelle und der zahlreichen
MNebenaggregate (Verdampler,
Reformer,  Gasreinigungsan-
lage ete.) ergibt. Withrend man
aber bei den allerersten Proto-
lypen noch  einen  ganzen
Kleinlastwagen branchte, um
auler dem Fahrer und zwei
Passagieren alle Aggregate un-
terzubringen, findet man heute
schon mit einem Kombi das
Auslangen — und Mercedes ist
zuversichilich, im Jahr 2004
die A-Klasse ohne Einschriin-
kungen filr die Passagicre mit
der neuen Technologie auf den
Markt bringen zu kinnen.

Offo Kelch
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CITELEC -
Die Stadt Wien ist Mitglied

CITELEC ist ein internationaler Versin

mit Sitz in Belgien,

der sich mit dem innerstadfischen

E-Mobil Verkehr befafyt,

Die Tatigkeitsheresiche von CITELEC:

= Beratung stédtischer Verwaltungen
zur Schaffung
E-Mabil-gerschter Infrastruktur

= Test von EMobilen

= Studien iber E-Mobile und
skidtische Verkehrsplanung

= Standardisierung von E-Mabilen
und ihrer Infrastruktur (Tankstellen)

= Demonstrations-Tests von E-Mobilen

unter Alltlagsbedingungen.
Wien ist als erste Ssterreichische

Stadt Mitglied bei CITELEC geworden.

Inhalt

= Austro Solar 1999, |
18.6.-20.6.1999 in Knittelfeld .
* EVN-CUP, Risckblick 1998 und —~ 0
Vorschau 21/22.8.1999
* Die Wienstrom E-Flotte /
Peugeot 104 electric
im Dienst der Kunden

* Internationaler Entwicklungsstand
und Trends im Bereich E-Fahrzeuge
Elektrofuhrzevge in Europa

= Stromtanken in Osterraich

* Batriabserfohrungen der EYU mit

bl il World Wide Web:
hitp:/ /wwwiw.vub.ac/be/ond/

# Farderung von Elekirofahrzeugen der Stadt Wien / . / . h
* Batterietechnologien - der Stand der Technik EI'eC cll. C"- Irr‘
= Sanft Mobil

| Ubersicht |

* Die KFZ-Statistik -
wo bleiben die E-Mobile?
* E-Mobile in Osterreich:

Die Handlerliste Zum Titelbild: Weitere Informationen PEUGEOT AUSTRIA
erhalten Sie direkt von PEUGEOT ALSTRIA Gesellschaft mbH
GmbH, Hr. Michael Heilmann

Tripster Siralfe 504, 1700 Wien

Prassemitteilungen Talefon 01/601583-128, Talefax 071/60753-170



AUSTRO SOLAR

feiert Jubilidum

Internationale Sternfahrt fiir Solar- und E-Mobile findet zum zehnten Mal stait.

Knittelfeld mit Steirischer Landesausstellung ., Verkehr* ist Veranstaltungsort.

inen passenderen  Veranstalungsort  hiitte
man wohl kaum finden kénren: Zu ihrem
Zehn-Jahr Jubilaum ist die AUSTRO SOLAR
vom 18 bis 20, Juni in Knitielfeld zu
Gast und bildet damit den Rahmen zur Steiri-
schen Landesausstellung  Verkehr”, die bis
31. Oktober stattfindet. Fir die vom OAMTC
und dem Verband der EWerke Osterreichs [VEO) ausgerichtete
internaticnale Sternfohrt fir Solar- und E-Maobile haben wieder
mehr als 40 Teilnehmer genannt, Im Mittelpunkt der AUSTRO
SOLAR stehen Praxistests fiir die Fohrzeuge und ein Workshop
zum Thema Alternative Antriebe im StraBenverkehr’, so Orgo-
nisationschef Hannes Kerschl vom OAMTC.

Fiir die teilnehmenden Fahrzeuge hat es schan der erste Tag
der AUSTRO SOLAR in sich: Zum Auftakt am 18, Juni steht eina
Etappenfahrt von Knittelleld iber Kobenz und Seckau in die
Gaal [rund 40 Kilometer] aut dem Programm, in deren Rahmen
auch gine Gleichmalligkeits- und eine Bergpriifung, sowie sin
Beschleunigungstest zu absolvieren sind. Fir das interessierts
Publikum gibt es dabei kurze Besichtigungsméglichkeiten der
Solar- und E-Mobile in Kobenz, var dem Stift Seckau, sowie
beim 1. Osterreichischen VW-Kafermuseum in der Gaal.

Auf ein | Zuckerd” dirfen sich die Besucher der Steirischen
Landesausstellung freven: Sie kénnen die Fahrzeuge sowoh| am
19 Juni {14.00 Uhr) als auch am 20, Juni [10.00 Uhr} bei Sla-
lombewerben in Akfion sehen, die auf dem OBB-Platz zwischen
Ausstellungsgelande und - parkplatz statifinden werden. Zum
Abschlufy der Jubilaums-AUSTRO SOLAR wird Gberdies die
Maglichkeit zu Probefahrten mit den Sclar- und E-Mobilen be-
stehen {20, Juni ab etwa 11.00). so Kerschl.

Der Workshop |, Allernative Antriebe im StralBenverkehe”
findet am 12, Juni von .00 bis 12.30 Uhr im Kulturhaus der
Stadigemeinde Knittelteld stott. ,Dabei wird es nicht nur um Be-
trishserfahrungen mit EMobilen und unkonventionellan Entwick-
lungen im Antrisbsbersich, sondern auch um Brennstoffzallen-
Technik sowie generell um Fragen der Mabilitét im kammenden
Jahrtausend gehen”, erkldrt VEO-Pressachef A. Swietly, VEO
und OAMTC haben namhaffe Referenten verpflichtet - u.a.
Dipl.ing. Peter Lick von der Volkswagen AG, Dr. Ing. Rainer
Busch vom Ford Farschungszentrum, Univ,Prof.Dipl.Ing. Dr. Lothar
Fickert von der TU Graz, Dipl-ng. Dr. Gerd Schaver von der
Verbundgesellschaft und den steirischen E-Mohilbaver Cswald
Wachauer.

Ein Tip fir die Offertlichkeit: Verbinden Sie vom 18. bis
20 Juni einen Besuch der Steirischen londesausstellung mit
einem ,Abstecher” zur AUSTRO SOLAR oder umgekehrt. Die

Schau Verkehr” findet Gbrigens in der Knittelfelder Lokman-
tizrungshalle, der mit 2000 Quadratmetern grafiten histori-
schen Hallenkonstruktion Osterreichs statt. AuBerdem ist am
19, Juni die ORFSendung ,Oh, Du mein Osterreich” in
Knittelfeld zu Gost.

Die wichtigsten Programmpunkte
der AUSTRO SOLAR:

Freitag, 18.Juni

15.00 Uhr; Etappenfahrt Knittelfeld-Kobenz-
Seckau-Gaal-Sachendortnittelfeld
[mit Gleichméligkeits- und Berg-
pritfung, sowie Beschlsunigungstest)

Samstag, 19. Juni

200 bis 12,00 Uhr: Workshop |, Alternative Antriebe im
StraBerverkehr” [Kulturhaus Knittelfeld)

14.00 Uhr: Slalom [OBB-Platz, Knittelfeld)

Sonntag, 20. Juni

10.00 Uhr: Slalom {OBB-Platz, Knittelfeld)

11.00 Uhr: Miglichkeit zu Probefahrten
mit EMobilen

13.00 Uhr: Siegerehrung

Die Wertung bei der AUSTRO SOLAR erfolgt in sechs Kate-
gorien (EFahrzeuge bis 1000kg, und mit mehr als 1000kg,
dreiradrige Twike-Fahrzeuge, E-Fahrréder und E-Matarradar).
Die Teilnehmer on der Sternfahrt sind verpflichtet, die Gster-
reichischen Verkehrsvorschriften einzuhalten. Daven ausge
nommen sind nur die Sonderpriifungen. Auf die Teilnehmer
wartet ein Gesamtpreisgeld von mehr als 300.000 Schilling.

AUSTRC
SCLAR

Weitera Informationen
zur AUSTRD SOLAR
erhalten sie unfer Tel.:
(@1) 711 92 7 1412,
Hannes Kerschl,
OAMTC.

(AT




EVN-CUP

Bet Besucherrekord gab es spannende Rennen, Testmiglichkeiten und Unterhaltung

E-Mobile, E-Fahrrader und E-Karts bereicherien
bereits zum siebenten Mal das OAMTC-Fohrtechnikzentrum in
Teesdort bei Baden. Am 22, und 23. August prisentierte der
EVM-CUF spannende Rennen. Das besondere daran: kein Ohren-
zuhalten am Start - Motorsport lautlos und chgasfrei. Auf dem
1.5 Kilometer langen, selektiven Rundkurs wurde um Sieg und

Plazierung gekampt.

Beim EVM-CUP selbst standen mehr als 70 Teilnehmer om Start.
Die Filoten aus Osterreich, Deutschland, ltalien, sowie der
Schweiz und Finnlond nutzten die Chance, Punkte im Solar-
weltcup der FIA zu sammeln. ,Es handelt sich dobei um das
grafite Starterfeld aller derartigen Veranstaltungen in Europa,”
betonte Organisaticnschef Hannes Kerschl vom OAMTC,

EVN-CUP 1999: noch gréBler
und umfangreicher

Der EVN-CUP "99 findet am Wochenende 21. /22. August
1999 am OAMTC-Fahriechnikgelande in Teesdorf bei Baden
staft. Meben den bereits Ublichen Rundsireckenrennen in den
einzelnen Kategorien wird es heuer erstmals eing offene Kate-
gorie fiir Serienfahrzeuge, die im toglichen Einsatz stehen,
geben.

Fir die Zuschaver immer affraktiver und umbangreicher wird
auch das Rahmenprogramm. MNeben der ,O 3- kart trophy”
wird es von O 3 auch Semstag und Senntag nachmittag sine
,O 3 Family Show” mit Programm fiir die ganze Familie geben
und Samstag abend auch noch bis Mitternacht eine ,O 3 Disco
Show".

Und das alles bei freiem Eintritt

Peugeot 106 electique im Dienst der
Kunden von Wienstrom

Das Fahrzeug Peugeot 106 electique W 6049 BW wird regel-
mabig seit Okiober 1997 im Kundendienst bei WIENSTROM
nardlich der Donou eingesetzt. Die Fohrstrecken liegen sowohl
im Stadt als ouch Uberlondgebiet. Die Kilometer- Leistungen be-
trogen unter diesen Voraussetzungen zwischen 70 - 90 km pro
Batterieladung. Seit Einsafzbeginn Oktober 1997 ist das Elek-
trofahrzeug ohne Mdngel in Betrieb und daher als zuverldssig
zu bewerten.

Peugeot 106 Electric W 6049 EW

Ing. Karl Habermann 1500

{rechis im Bild), Leiter "F’
der WIENSTROM- 1400 B e o Bt
Abteilung
Vertrieb-technischer 100
Kundendienst
infermiert sich bei M R ! I
Energieberater a0 _ i )
Ginther Musil
iber die Zuverlassig- 500 i i
keit der
WIENSTROM E-Flotte 400 - 1 t
200 i ] - t
35786 35627 35055 35830 35618 a6B47 35977 36006 36039 | 36069 38100 6130
mkm 1010 1388 agz 1272 838 T sk 13 e mi | emo 538
akWh 20358 351,52 17R@4 HTEA 17478 15658 18214 1264 1205 14584 140,53 12328



Intﬂrﬂﬂtlﬂﬂalﬂr Aluminiumrahmen, der alle europdischen  Sicherhsitsvor-
schriften erfille. Kurz nach der EVS wurde dieses Projekt auf-
grund von finanziellen Schwierigkeiten eingestellt. Mitlerweile
hat aber Ford einen Mehrheitsanteil von Piveo dbermammen und
der THINK wird seine Verkaufsprimiere Ende 1999 in Skandi-
navien erleben.

E-Fahrzeuge e

Entwicklungsstand
und Trends im Bereich

EVS 15-Tagung. Briissel im Oktober 1998,

mil aktuellen Erginzungen

I Thomas Fiseker,
. . Forschungsgesellscbnft Mabilites FEM-AMOR
ber 1600 Teilnehmer informierten sich in 245
Vortragen und Prasentation iber die neuesten
Entwicklungen am Elekirafahrzeug Sektor. Bei
der angeschlossene Ausstellung konnte man
viele Produkte besichtigen und auch probe-
fahren.

Zusammentassend lassen sich folgende Trends feststellen:

* Hybridfahrzeuge sind im Kommen. Viele namhalften Her-
steller présentierten solche Fahrzeuge, sei es im Enbwick-
lungsstadivm ader als Serienreifes Fahrzeug

¢ Die Brennstoffzelle scheint sine wichfige Rolle in der zukiinf
tigen Entwicklung zu spielsn.,

= Bei reinen Bofferiefohrzeugen zeighe sich eine Stabilisierung
des Marktes. Die Fahrzeuge werden immer ousgereifter,
aber bediirfen durch die Entwicklungen am Hybrid- und
Brennstoffzellen-Sektor einer neven Positionierung.

* Die deutschen Aviomobilhersteller verhalten sich relativ
passiv.

Batteriefahrzeuge
Baotteriefohrzeuge wurden kontinuierlich verbessert, aber die
Verkaufszahlen traten nicht den erhofiten Anstieg nach oben an.
Bei den prasentierten Fohrzeugen konnte man zwei Tendenzen
erkernen, Einerseits handelt &s sich um serienreife Fohrzeuge,
die von der Gréfe und der Ausstattung konventionellen Autos
gleichen, andererseits um klzine, design-orienfierten Stadtfchr-
zeuge. Insbesonders bei der erst genonnten Gruppe wurden
ober nicht viele wirkliche MNeuigkeiten prisentiert. So suchte
man z.B. den Elekiro-Mercedes der A-Klasse vergeblich; die Ent-
wicklung dieses, fir den omerikanischen Markt bestimmten
Fahrzeuges, wurde eingestellt.

Eine tatsachliche Fremiere war die Prasentation des THIMNK
van Piveo Industries aus Morwegen. Dabei handelt es sich um
einen serenreifen Kleinwagen mit Kunststoftkarosserie und

Missan Hypermini

Ford Think / Pivco Industries

Valkswogen stellie den CityStromer IV als Studie vor. Ob und
wann dieses Model am Markt angeboten wird, ist noch offen.
Fiat prasentierte den neven Eleftra, der jetzt mit Blei-Gel Batte-
rien und Asynchronmator ausgestattet ist. Die maisten Hersteller
stellten Weiterentwicklungen ihrer Fahrzeuge aus, wie z.B. den
Citroen Saxo, den Peugeot 106 oder den EY1 von GM. Ford
und GM prasentirten je eine Pick-up Version.

Fast jeder jopanische Hersteller prasentierte KleinstElekiro-
fohrzeuge, die bevarzugt in innevativen Mebilitttskanzept ein-
geselzt werden sollen, Chipkarten erméglichen dabei ginen un-
komplizierten Zugriff auf die verschiedensten Fahrzeugen. Diese
Konzepte scheinen aber auf die joponischen Gegebenheiten
zugeschnitten zu sein, Toyota stellis den ecom vor, Missan den
Hypermini, Honda prisentierte das ICY System fir den regio-
nalen Verkehr, einem System von aufeinonder ohgestimmten
Elekiratahrzeugen, beginnend beim Fohrrod bis zum Klein
wagen,




Ahnliche Projekte, bei denen man sich Elekiroautas mit einer
Chipkarte ausborgen kann, existieren bereits in Frankreich
und in der Schweiz. Bei Praxitelé-Projekt in einem Varort von
Paris werden 50 Peugeot 105 eingasetzt und beim CityCar
Projekt in Martigny [CH) kommen 30 Ligier Ambra zum
Einsatz

Hybridfahrzeuge

Viela Hersteller prasentierten Hybridversionen von ihren Fahr-
zeugen, wobei die unlerschiedlichsten Konzepte realisiert
wurden. Die Bandbreite reicht vom mit Flissiggos betrie-
benen Hilfsmotor im Citroen Dynavalt bis zum Elektroantrieb
als ,effizienzsteigerndes Hillsoggregat” fir einen Benzin
motor, wie im Toyola Prius,

Der Toyola Prius ist der einzige zur Zeit in Serie hergestellte
Hybridwagen und hat in Japan mit 25000 verkauften Exem
plaren eine groflen Erfolg erziel. Technisch unterscheidat
sich der Prius von anderen Hybridfahrzeugen dahingehend,
daf} er nicht in reinem Batteriebetrieb gefahren werden kann.
Der grabie Vorleil eines Batteriefahrzeuge, die direkte Emissions-
freiheit beim Fahren, geht damit aber verloren.

Citroen hat den Saxo Dynavalt mit einem 200 cem Motor aus-
gestattet, der Uber einen Generator die Batterien speist. Am
Genfer Salon 1999 hat Citroen weiters sine Hybridversion

Toyota Prius

des Berlingo vorgestellt, der als Hillsaggregat einen 500 com
LPG-Motor besitzt,

Ford stellte auf der EVS 15 eine Studie des Hybridfahrzeugs
F2000 aus.

Die Fa.Sachsenring aus Deutschland stellte ihre Konzept sines
Hybrid-Vans vor, der einen TDEMotor und einen 30kW Elekiro-
motor kombiniert und entweder rain elekirisch oder nur mit
Dieselmotor, aber auch in Kombination der beiden betrieben
werden konn.

Audi stellte mitflerweilen die Produkfion des Hybridfohrzeugs
Duo ein.

Batterien
MICd, MibH, aber auch Bleibatterien haben sich als Standard
bei den jetzigen Fahrzeugen etablier, Die zukiinfige Entwick-
lung geht aber stark in Richtung Lithivm-Batlerien

Die Europdischen Fahrzeughersteller  [Renault, Citroen,
ligier, Think] verwenden durchwegs NiCd, wohingegen die
japanischen Fahrzeuge groBieils mit NiMH angeboten werden
[Toyola, Handa). Missan verwendet im Alira EY und im Prairie
EV Lithivmdonen Balterien mit 345V, Amerikanische Produ
zenten selzlen vielfach Bleibatterien in ihren Autos ein.
Reine Elekirolohrzevge und Hybridfahrzeugen stellen unter-
schiedliche Anforderungen an die Batterien. Zugunsten einer
hohen Leistungsdichte [W/kg] wird auf
eine extreme Energiedichte [Wh/kg] ver-
zichtet. Bei Hybridtohrzeugen gewinnt
der Aspekt des Elektromotors als zusatzli-
cher leistungs- oder Momentenlisferant
gegeniber einer méglichst grofien, rein
elekirisch erreichten Reichweite zuneh-
mend an Bedeutung. So ist das Yerhalinis
von spez. leistung zu spez. Energie bei
Elektrofahrzeugen ca. 2, bei Hybridfahe-
zeugen hingegen ca 9.
Die Tabelle gibt eine Ubersicht iiber wich-
tige Parameter von kommerziallen und in
der Entwicklung befindlicher Batterien

Mach dem Aus” fiir die ZEBRA Bat-

terie -auch weil sich Daimler-Benz ganz aus dem Bereich Bat-
terie- Elekirofahrzeuge zuriickgezogen hat - gibt es dach eine
Fortsetzung dieses Projektes, Der Schweizer Automobil-

Spez.leistung [W/kg] |5pez. Energie [Wh/kg] | Leistung/Energie [1/h]
100 35 2,9 400

Ph-PLO2

NiCd 150 at
MiMH 150 70
Li 300 100

3.0 1000
;1 1000
3.0 1000

Gaelle: Togongsband 4. dewederfornm E-Mobile 1008 ). Gracke w. a.. Z5W Boden Wiriemberg, lm



Zulieferer MES SA hot die Technolegie und die Filotlinie fir die
ZEBRA Botterie dbernemmen und nach Stabio im schweaizeri-
schen Tessin transferiert, Die Deutsche Post will ihre Elektrofahr-
zeug-Akfivittien mit der ZEBRA Batterie fortsetzen.

Aber auch die Bleibatterien diirfen noch nicht Zum ,alten Eisen”
gerechnet werden. Einerseits ist die Mehrzahl der sich im Ver-
kehr befindlichen Fohrzeuge noch mit Bleibatterien unterwegs.
Andererseits will das Advanced lead Acid Battery Consortium
(ALABC), ein Zusammenschlull von &0 Firmen, beweisen, daf}
das Potential der Bleibotterie noch lange nicht ausgeschopft ist.
Sie prasentierren Testergebnisse, die zeigten, dafd Bleibatterien
durchaus schnell geloden werden kinnen [50% ladung in
5 Minuten|. Und das ersiaunlicher Weise mit siner wesentlich
hiheren Lebensdaver.

Brennstoffzellen

In den letzten 4-5 Johren haben Brennstoffzellen einen guten
Reifegrad erreicht und eilen ihrer kommerziellen Herstellung
schneller entgegen als angenammen, So schnell, dall im April
dieses Jahres erstmals zwei Brennstoffzellen-Fahr-

zeug, eines von Daimler-Chrysler und eines von —

Ford | offentlich auf den StaBen von Socra-
mento, Californien vorgestellt wurden,
Sie sind Teil einer Testflotte, die

45 Autes und Busse der
beiden  Fahrzeugher-
steller umfalt und in
den nachsten  vier
Jahren
schen Einsatz gete-
Wie

van den Herstellern

im  prokti-
stet  werden.
angekindigt,  sollen
diese Fohrzeuge im lahr
2004 am Markt erhalilich sein.
Ein entscheidender Impuls in Richtung
Brennstoffzellen-Fahrzeug ging von der
Partnerschaft zwischan
Daimler-Chrysler, Ford und dem
kanadischen BrennstoHzellen-Erzeuger
Ballard aus. Eine weiters strategische Kooperation wurde disses
Jahr von Toyota und General Motors auf dem Gebist der
Elekirs- und Hybridtohrzeuge singegangen, aber ouch mit

strategischen Toyota FC RAV4

ginem Schwerpunkt aut Brennstoffzellen-Fahrzeugen.
Mit Wasserstolf betrieben Brennstoffzellen haben mittlerweilen
gine Grife erreicht, dal sie problemlos in einen finfsitzigen

Kleinwogen eingebaut werden kénnen, wie der Mecar 4 von

DaimlerBenz beweist. Eine noch offens Frages ist der in Zukunft
verwendete Treibstoff fir die Brennstoffzellen-Autos. Den besten
Wirkungsgrad erreicht man mit reinem Wasserstoff. Weiters
entstehen als  Abgase” nur Wasser, as handelt sich alse um ein
tatséichliches ZEV. Das einzige Problem stellt die Infrastruktur
zur Wasserstoffversorgung dar. Eine weitere Maglichkeit ist
Methanol mit einem vorgeschalteten Reformer im Fahrzeug.
Viele Hersteller gehen in diese Richtung, wie Daimler-Chrysler
oder Toyota. Toyata stellte auf der EVS 15 sinen Prototyp mit
Brennstoffzelle und vorgelagertem MethanolRefarmer einge-
baut in eine RAVA vor,

Mit Methanal als Treibstol verliert man aber die posifive Eigen-
schaft der Abgasfreibeit, denn bei der Reformation wird CO?
und CO freigesstzt, wenn auch betrachtlich weniger als bei Ver-
brennungskraftmatoren. Auch auf der Versorgungsseite sind bei
Methanel noch sinige Probleme zu lasen. Ein Vorteil van
Methanol ist, daf} es in spaterer Folge aus
e erneverbaren Energiequellen her-
gestellt werden kénnte,
Grundsdtzlich kénnen Brenn-
stoffzellen cuch mit Benzin
betriehen  werden, was
scheinbar die aftrakfivste
Yariante in Hinblick auf
die  bestehende
struktur ist. Der Prozeld for
die Reformation ist jedoch
tulberst kompliziert und Verunrei-
nigungen wirden die Brennstoff
zelle rasch beschadigen. Auflerdem
ist die dabei erzielten Redukfion van Emissionen ge-
geniiber Benzinmotoren nur noch gering.

Infra-

Giuellen: Eleetric Vehicle Symposium EVS 15 1998, Proceedings.
Financial Times, 29 Marz 1999,

Tagungsband 4. Anwenderforum Elekiromobile 1999
LEM-Mews MNr.27, Dezember 1998,
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Elektrofahrzeuge in Europa

I Michaela Kargl,

Farschuongrgesellschaft Mobilirar FOM-AMOR

Thema

Elektrofahrzeugbestand
in einigen européischen
Léndern 1998

Am Anfang der Autemobilge-
schichte standen Fahrzeuge
mit  Elektromatoren. Spéter
schaffte das Automobil mit
Hilfe der Verbrennungskraft
maschine den Durchbruch. In
dan letzten Johren werden,
bedingt durch dos explosions-
arfige Anwachsen des Ver
kehrsaufkemmens, die MNachieile der konven-
tionellen Verbrennungskrakmaschine vor cllem
den  Ballungsgebisten
spiirbar. Auf der Suche nach aliernativen An-
tricbstormen zur Reduktion von Verkehrsldrm

in immer  stdrker

und schadlichen Emissionen, wird cuch in
Europa das Elektrofohrzeug langsam wieder
entdeckt. Wenn auch in vielen Léndarn (z.B.
Schweiz, Schweden, USA, .. ein stetes An-
wachsen des Elekirofahrzeugbestandes in den
letzten 5 lahren zu becbachten ist, so liegt der
Anteil der Elektrofahrzeuge om GesamtKraft
fohrzeugbestand doch weltweit unter ginem
Promille. Die folgende Tabelle zeigt den Elek-
trofahrzeugbestand  einiger  européischer
Lénder im letzten lahr,

Ein Vergleich der Elektrafahrzeugbesténde in
den einzelnen eurcpdischen Léndern st
duflerst schwierig, da statistisches Material of-
mals schwer zu erhalten und aufgrund der un-
terschiedlichen Zulassungsvorschriften in den
direkt ver-
gleichbar ist. Beispielsweise werden klsine
Elektroleichtfahrzeuge in der ésterrsichischen
Zulassungsstatistik zu den  Motorfahrradem’
gerechnet, in der Schweiz fallen diese unter
die Kategorie ,Pkw’.

Im folgenden wird deshalb nur schwerpunkt-
mafhig Fir einige suropdische Londer die
auf  dem  Elekirolahrzeugsekior
beleuchtet und wversucht lénderspezifische
Besonderheiten aufzuzeigen.

einzelnen Lldandern meist nicht

Situation

Belgien

In den beiden letzten Jahren stieg der Bestand
an Elekrofahrzevgen aut 54 Fahrzeuge an.
Seit 2 Jahren werden in Belgien Demonstra-
fionsprojekte und Forschungs-/Entwicklungsak-
tivitaten im Elektrofahrzeugbereich staatlich
gefordert. Im Moment sind so gut wie keine
Elektrofahrzeuge in Privatbesitz. - Die 47 in
Belgien registrierten ElektroPkw werden bei
Gemeinden, der belgischen Post und bei
Citelec [meist im Rahmen von Demonstratians-

| | Belgien |Deutschland | GroBbritannien | italien | Gsterreich | Schweden | Schweiz |
Bus 0 114 Za 1486 117 13 30
Lo 4 1403 12424 2 31 141 120
Plow 47 2663 17 635 169 297 2050
Metarrad? 3 15 42 1614 231 19 8O0
Zugelassens Elekiro-Kiz
gesamt 54 4195 12656 2419 548 470 3000
KlzBestand gesamt 4885012 44850512 29438578 39201880 5309220 4044450 3790623
Anteil der Elekiro-Kfz
am GesamtKfz-Bestand 0,001% 0,009% 0,043% 0,0046% 0,010% 0,012% 0,079%
-IEinspurige KFZ und Leichtkraffohrzesge
14000 4— E:
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projekten) eingesetzt. Abgesehen von Hybrid-
Bussen (Von Hool) werden in Belgien keine
Elektrofahrzeuge hergestellt. LadeInfrastrukiur
findet man in Belgien praktisch nur an der Uni-
versitdt Briissel, wo auch Batterienforschung
befriehen wird.

Deutschland

Seit 1996 ist die Zahl der ElekiroPkw in
Deutschland um 251 gestiegen, wahrend die
Zahl der Gbrigen fir den Straflenverkehr zuge-
lassenen Elektrofahrzeuge etwa gleich ge-
blieben ist. ElektroPkw machen ungefihr 60%
der in Deutschlond zugelassenen Elektrofahr-
zeuge aus, Deutschland hat anndhernd die
gleiche Anzahl an zugelassenen Elektra-Fahr
zeugen wie die USA [4741). Allerdings gibt es
in den USA fast ausschlieBlich Elektro-Pkw
{4562). Fast alle Devtschen Fahrzeughersteller
{mit Ausnahme von VW] haben ihre loufenden
Elektrofahrzeugentwicklungen gestoppt  und
konzentrieren ihre Forschungen ouf die Ent
wicklung von Brennstoffzellenfahrzeugen.

Finnland

Auf den finnischen Stralien waren 1998 etwa
140 Elektrofahrzeuge unterwegs, wovon 130
ELCAT-Vans sind. Insgesamt waren in Finnland
im selben Jahr ca, 2,27 Millicnen Krafifahr-
zeuge registriert. Im Rahmen eines Demonstra-
tionsprojekies verwendet die finnische Post
schon seit 8 Jahren Elektrofahrzeuge — in
diesen 8 Juhren wurden damit mehr als 1,5
Mia, km zurickgelegt und verschiedenste Bat-
teriesysterne getestet. Derzeit sind ca, &0 Vans
des finnischen Fohrzeugherstellers ELCAT im
Posteinsatz. Im Zuge dieses PostProjektes
wurde im ganzen land die Infrastruktur (Ser-
vice, Reporatur und Wartung,...) Fir ELCAT-
Elekirofahrzeuge gut ausgebaut

Frankreich

Yon 2,068 Mic. insgesamt im Jahr 1998 in
Fronkreich  verkouften  Fohrzeugen  waren
1941 Elektrofahrzeuge. Die Verkaufszahlen
fir ElektroPkw lagen 1998 mit 1458 ver
kauften Fahrzeugen doppelt so hoch wie
1997 . Dieser Zuwachs ist einerseits auf Mar-
ketingaktivitéten fir neu am Markt erschienene
Elektrofahrzeuge [Citroén Berlinge und Peu-
geol Partner) zuriickzufihren, andererseits hat
die franzésische Regierung die Forderung fiir
den Kauf von Elektrofahrzeugen 1998 von

5000 FF quf 15000 FF verdreifacht. Die
Elekirotahrzeuge in Frankreich befinden sich
grofiteils in Besitz von Firmen und &ffentlichen
Stellen. Nur ein sehr geringer Teil der Elekiro-
fushrzeuge ist im Besitz von Privatpersonen. Auf
Frankreichs Straflen waren 1998 insgesamt
ca. 4400 Elekirofahrzeuge unterwegs.

Grofibritannien

Die hohe Zahl an Elektro-lkw [12.424) ist vor
ollem auf die in GroBbritannien schon seit den
30er Jahren traditicnsller weise mit Elektre-
motoren betriebenen  Milchmann-Fahrzeuge’
zurickzufihren, Seit 1996 ist dllerdings die
Zahl dieser Fahrzeuge um 5500 gesunken.
Das ist vor allem auf veranderte Konsumenten-
gewchnheiten infolge erhohter Zuschlige zu
den Milch-Hauvszustellungen und verbesserter

Versorgung durch Supermérkte  zuriickzu-
fiihren,

Italien

Der Grobteil der in ltalien registrierten Elekiro-
tahrzeuge sind ,Motorrader’. Viele (klzinere)
Elekiromotorrider sind in ltalien aber nicht zu-
lassungspflichtig und werden daher von den
Behérden nicht registriert. Eine Umfrage von
CIVES (italienische Vertretung bei AVERE)
unter italienischen Fohrzeughéndlern ergob
eine Verkaufszahl von 4023 Elekiromator-
ridern in ltalien im lahr 1998,

Schweden

Die hohe Zahl an elekirisch betriebenen Lkw in
Schweden ist dadurch zu erklgren, dal z.B,
der Citroen Berlingo in der schwedischan Fahr-
zeugstatistik in diese Rubrik fallt. Die Zahl der
Elektrefahrzeuge in Schweden ist in der Zeit
von ldnner 1997 bis Juli 1998 um mehr als
170 gestiegen. Dos ist vor dllem verschie
denen
danken. Beispielsweise gibt es im Rahmen
dieser Projekte in Malma 34 private Pkw und
Leicht-Lkw, in Gothenburg 50 private Pkw und
Leicht-Lkw. An einem Batterie-Austausch-Projekt
in Stockhelm sind 12 LeichiLkw beteiligt.

ElekirofohrzeugProjekten  zu  ver

Schweiz

Mehr als zwei Drittel der Elektrofahrzeuge
in der Schweiz befinden sich im Besitz von
Frivatpersonen. In der Schweiz gibt es
eine Vielzahl an meist kleinen, innovativen

Elekirofahrzeugherstellern.  Elekirofahrzeuge




aus Schweizer Fabrikation fallen unter den
Schweizer Neuzulassungen fir 1998 mit Gber-
durchschnittlichen Verkaufszahlen auf. Das po-
pultrste Fahrzeug in der Schweiz unter den
Elekiro-Straffenfohrzeugen mit 2-5 Sitzplatzen
ist mit einem Markianteil von 73% zweifellos
das Twike. In der Schweiz werden an Frivai-
hauptsdchlich  kleine  elekirische
Leichtfahrzeuge, Elekirolahrriider und Scooter
verkauft, wahrend Elektro-Plkw mit konventio-
neller Karasserie nur in geringer Stickzahl und
fast cusschlieflich von Firmen gekauft werden.

persenan

Japan

Jopan liegt zwor nicht in Evropa und pafit
doher auf den ersten Blick nicht in einen Bei-
trag Uber Elekirafohrzeuge in Europa. Da aber
viele der in Europa angebotenen Kroftfahr-
zeuge aus Japan stammen, ist ein Blick auf die
Entwicklung des Elektrofahrzeugmarktes in
diesem Land sicher interessant.

In Jopan waren Ende 1998 3500 Batterie- und
11500 Hybridtahrzeuge unterwegs, von 3,8
mio Kraftfahrzeugen insgesamt. Die grofie
Zahl der Hybridfahrzeuge geht fast zur Ganze

Toyota e-com

Stromtanken in Osterreich

Walfpang Red, Forschorgagesellachaft Mobilivior FOM-AMOR

Die Henne und das Ei

Die Machfrage und die Versorgung mit Elekirotonkstellen in
Osterreich ist leider noch relativ schlecht. Die bestehenden La-
destationen werden beinahe ousschlieflich von den Besitzern
selbst beniitzt. Die Anzahl der Elekirofahrzeuge ist ebenfalls ge-
ring, teilweise ist natirlich auch die schlechte Versorgung und
die domit einhergehende geringe Reichweite mit schuld daran,
Curch die geringe Zohl an Elekircfahrzeugen besteht natiirich
auch keine ausreichende Nachfrage nach Elektrotankstellen und
zu wenige sind bereit, Mittel in Stromtankstellen zu investieren,
Eigentlich waren Stromtankstellen sehr einfach einzurichten. Dis
Stromversorgung ist in Osterreich flachendeckend gegeben und
jede offentlich zugtingliche Steckdose ist, auch wenn dus bei-
nahe banal klingen mag, ein Stromtankstelle. Die Umwelt und
Sicherheitsauflagen von Stromtankstellen sind im Vergleich zu
normalen Tankstellen um ein Vislfaches geringer. Ganz zu

cuf das Kento des Toyata Prius, von dem mitt
lerweile 25000 Exemplare verkouft wurden.
Durch diesen Markterfaly inspiriert, verstérken
nun auch ondere jopanischen Fahrzeugher-
steller ihre Entwicklungsakfivitaten auf dem Hy-
bridsekor.

Seit Beginn dieses Jahres werden in Toyota-city
50 Prototypen des e-com infern von den Mitar-
beitern verwendet und getestet. Der ecom sall
in Japan nachstes Jahr serienmaflig auf den
Markt kemmen.

Guellen:

Annual Report Annex |, IEA Implementing Ag-
reement on Electric Vehicles Technologies and
Progrommes, Mdrz 1992, NEDO, Japan
Financial Times Automotive Waorld, April 1999

Schweigen von den Errichtungskesten. Strom flieBt nicht ous, ist
weder brennbar noch leicht flichtig und verseucht auch nicht
den Boden und das Grundwasser. Ein Haupthindernis ist oft der
Widerstand der Anwohner, wie die Erfahrungen der Grazer
Stadiwerke zeigen.

Aus der Sicht einer optimalen Reichweite wire es ideal, daB} die
Batterie bei jedem Parkvorgong geloden wird. Induktive,
berihrungslose Lodesinrichtungen ouf ollen Parkpltizen, ver
kniipft mit einer avtomatischen Abrechnung und Abbuchung der
verbrauchten Strommenge wiirden den ,Tankvorgang” sehr ver-
einfachen und das Fabrzeug wiire immer einsatzbereit und die
Reichweite fir die meisten Einsatzzwecke ausreichend. Am
Menatsende ist donn die Stunde der Wahrheit und man erhélt
eine zusammenfassende Rechnung. Dann realisiert man, wiaviel
Energie verbraucht, oder, gegeniiber einem Benzinfahrzeug,
eingespart wurde.



Andere Uberlegungen, die aber schon sehr in die Richtung
Science-Fiction tendieren gehen noch einen Schritt weiter. Die
induktive Auflodung muld nicht zwingend bei stehendem Fahr
zeug erfolgen, es kénnte auch wéhrend der Fahrt Strom getankt
werden. Die ,Oberleitung” ist dabei gleichsam im Fahrbelag
eingelassen und die Energieversorgung funktioniert ohne be-
wegliche Teile. Bei einem Volloushau kénnen dadurch her-
kiimmliche Fahrzeuge eins zu eins durch elekirisch betrichene
Fahrzeuge ersetzt werden. Auch wiirden die Balterien solcher
Fahrzeuge viel kleiner ausfallen und die Fahrzeuge kénnten bil-
liger sein. Doch verlassen wir den Bereich der Zukunftsvisionen
und wenden uns reelleren Dingen zu,

Rahmenbedingungen -

was sollte getan werden

Eine sichere, flachendeckende Versorgung dhnlich dem her-
kémmlichen Tankstellennetz ist Voraussetzung, daB Elekirafahr-
zeuge nicht nur eine umwelt- und technoverliebte Spielerei einer
kleinen Gruppe bleiben, sondemn in grofiem Umfang eine adé-
quate Alternative zu herkémmlich angetriebenen PKWSs bilden.
Das Tanken von Verbrennungskroftstoffen  funktioniert sehr
schrell, bei Stromtonkstellen ist das anders leider nicht der Fall.
Aus dem schnellen Kafee beim normalen Auftanken wird beim
Stromtanken schon ein ordentliches, mehrgéngiges Mitta-
gessen, bei weiteren Strecken sogar noch mit Verdauungsspo-
ziergang. Auf langeren Reisen durchaus reizvoll, aber leider
nicht immer méglich. Im Alltagsbeirieb ist es aber zumeist so,
dofd Auvtofohrien meist von Zuhause in die Arbeit oder zum Ein-
kaufen und wieder retour gefétigt werden. Die Ziele sind sehr
oft die selben. Es wire dadurch in den meisten Féllen ausrei-
chend, am Zielort eine Auflademdglichksit zu haben, denn die
Aufenthaltsdauer ist lange genug, fir gine Zwischenladung. Ob-
jekiiv betrachtet ist dieses Unterfangen nicht problematisch.
Technisch gesehen sind Stromtankstellen fur die Aufladung bei
nermaler Geschwindigkeit nicht aubwendig und sind auch von
den Abmessungen und dem geringen Platzverbrauch dazu ge-
eignet. Solarpaneele auf Bohnhéfen wie in Deutschlandsberg
oder bei Arbeilgebern wie den Feistritzwerken in Gleisdarf
stellen die optimale, umweltfreundlichste Maglichkeit einer
Stromtankstelle dar.

Versorgung in Osterreich

In Osterreich beschranken sich die Stromtankméglichkeiten
groBrenteils auf die Ballungsgebiete, was zum Teil auch von der
Fahr- und Verbrauchscharokieristik von Elektrofchrzeugen ab-
héngig ist. Ein Elekirometor verbraucht im Stop and Go Betrieb
viel weniger Energie als ein Verbrennungsmator. Auch sind in
Ballungs- und Groflstadigebieten die Wege kirzer, die gerin-
gere durchgehende Reichweite daher nicht so wichtig.

In Wien beispielsweise betreibt das Elektroversorgungsunter.
nehmen Wienstrom mehrere Elekiro-Tankstellen, die mit Chip-

karte benuizbar sind. Diese Karte kostet ATS 400.-. Ein
beliebiger Betrag bis zv ATS 2.000 kann auf die Karte
gebucht werden. Sie sind im technischen Kunden-
dienstzenfrum der Firma Wienstrom erhallich (1090
Wien, Spitalgasse 5-9). Als zusétzlicher Anreiz kénnen in
Wien die Besitzer ihr Elektrofahrzeug zum giinstigeren
Machtstromtarif tanken,

Auch die Grozer Stadiwerke [Andrecs Hofer Flatz 15,
8010 Graz| planen ihre drei Stromtankstellen in Zukunft
mit Chipkarten zu betreiben.

Einige Gasthéite in Graz und Umgebung bieten ihren
Gasten ebenfalls die Méglichkeit, ihr Elekirofahrzeug
wieder aufzuladen.

Stromtankstellen

In einer vam Elektromobilclub der Schweiz [ECS) be-

treuten Internet-Site gibt es eine Auflistung der Strombank-
stellen in der Schweiz, ltalien, Frankreich, Deutschland

und Osterreich. Diese Listen stellen keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, aber die Betreiber sind iber die Zusen-
dung von weiteren Adressen sehr erfreut. Die Adressen

aus dem LEMnet sind auch zum Preis van 12 SFr. in Heftform
zu bestellen. Die Adresse ist LEMnet, Elekiromobilclub der
Schweiz ECS, Im Schlossacher 22, CH-8600 Diberndorf,
Tel. ++41 1 820 24 55. Fiir die Bundeshauptstadt Wien gibt
es von der Firma Wienstrom ebenfalls ein Verzeichnis der
Stromtankstellen im Infernet.

Quellen

LEMnet - hitp:/ Swwew . bwike.ch/deutsch /lemnet
Wienstrom - Tel, 01 4004-34112

http:/ /www. magwien.gv.at/ma22 /tkst htm

E.V.A: - Energleverwertungsagentur

http: / /vweww. eva wsr.oc.at/

TWIKE AG . Bohnhofsirasse 23 . CH-4450 Sissach,
Switzerland . Tel, +41-61973 07 55 . info@twike.ch



Zusammenfassung der Studie

»llektrofahrzeuge im EVU-Bereich:
Betriebserfahrungen 1997/98*

Herausgegeben von der Arbeitsgruppe

"Elektrofahrzeuge" der Energieforschungsgemein-

schafi im Verband der Elektrizitiitswerke Osterreichs,

Juni 1999,

Der Citroen Saxe

Electrique der
Verbundgesell-
schaft

Dipl -Ing. Dr Gord Schoner, ¥erbundgesellschafe

950.000 km Betriebs-
erfahrungen mit Elektrofahr-
zeugen

iz Elekiroversorgungsun-
ternehmen [EVU] befassen
sich mit dem Thema Elek-
trofahrzeuge seit mehr als
zehn Jaohren und haben
nun Beiriebserfahrungen
liber insgesamt 950,000
km. Forschungsvorhaben wurden inifiiert, be
achiliche Erfalge erzielt,
wasentliche Impulse fir
Entwicklungen im univer
sitdren Bereich und von
Prototypen durch die Fahr-
zeugindustris gegeben,
Insgesamt sind 57 Fahr
zeuge getestet worden,
wobei oft nach dem Aus.
scheiden dlferer Typen
wieder neuve in daos Tesk
programm  aufgenommen
wurden.  Der  aktuvelle
Stand betragt 28 Elektro-
Fahrzeuge.

Elektrofahr-
zeuge und
Einsatzgebiet
Wie die Beobochtungen zeigen, geht der
Trend zu mitlarwaile kéuflichen Elektre-Fahr-
zeugen. Eigenentwicklungen von  Kompo-
nenten und Umristungen bestehender Fohr-
zeuge auf Elekiroantrieb werden kaum mehr
selbst durchgefiihrt,

Die Elektrofohrzeuge werden Uberwiegend
fir tagliche Fahren wie beispielsweise
Besorgungen, einfache Transportoufgaben
und Zéahlerablesungen verwendet,

Umweltfreundlicher Strom
aus der Steckdose

Osterreich erzeugt seinen Strom iberwiegend
aus Wasserkraft, elektrische Energie aus kalo-
rischen Krafrwerken wird vielfach durch
Mutzung der Abwirme effizient verwendat,
Die Energieversorgung fir 200.000 Elektro-
fohrzeuge [das sind 5% der asterr. PKW)
wiirde kein Prablem darstellen, da der notwen-
dige Strombedarf nur um 0,8% stiege. Auf
tanken ist an jeder 230 ¥ Steckdose méglich.

Die Betriebserfahrungen

Diese Studie fihrt die bereits im Jahre 1995
und 1997 vom VEO erschisnenen zwei Stu-
dien fort. Alle Elektrofahrzeuge der einzelnen
EVU sind erfaBt und die Beiriebsergebnisse de-
tailliert  beschrieben. In  zahlreichen Dia-
grammen sind beispielsweise die Fahrhweiten
und der Energieverbrauch angegeben. Als An-
friebssysteme  kamen unterschiedliche Kon-
zepfe mit Gleichstrom- und Drehstrammotoren
zum Einsatz, die sich gleichermalen bewiihrt
haben.

MickelKadmium Bafterien werden meist bai
den neuveren Fohrzeuglypen verwendet Sie
haben esinen hohen Komfort, bisten dem
Fahrer eine exckte Anzeige iber den Lodezu-
stand der Batterie und weisen auch bei weit
entladenar Batterie noch eine okzeptoble Lei-
stung auf, Die Handhabung ist einfach und ge-
stattet dadurch jedem den Befrieb. Machteilig
sind allerdings die hohen Kosten dieses Spei-
chers,

Mit der konventionellen Bleibatterie wurden un-
terschiedliche Erfshrungen hinsichtlich der Le-
bensdaver gemacht. Bei regelmdalligem Ein-
satz und anschliefendem Loden konnten mit
Traktionstypen bis 20.000 km, bei der Aus-
fikrung mit kenventionellen Gitterplatien von
5.000 bis 10.000 km mit einem Batteriesatz
zuriickgelegt werden.

Veranstaltungen

Durch die Veranstoliung von  Symposien,
Warkshops und Elektrooutobewerben [Austra
Solar, EVMN-Cup) werden die Leistungsfahigkeit
der Elekirofahrzeuge dem interessierten Pu-
blikum présentiert. Zusaitzlich sind zahlreiche
Fachpublikationen  in  einschligigen Zeit
schriften erschignen



Elektro-Fahrrider

Statistik

Fer Jahreswechsel 1998/199% wurden 591
Elektrokraftfahrzeuge statistisch erfuft. Jene E-
Mobile, die als Fahrréder gelten, oder Kraft-
fahrzeuge ohne Zulassung sind in der Statistik
nicht enthalten. Es diirfte in Osterreich wesent-
lich mehr Elekiro-Fahrrider geben, als Elekire-
fahrzeuge mit amtlichem Kennzeichen. Aussa-
gekrdftige Zohlen sind aber nicht zu be-
kommen, do alle Angaben auf Schétzungen
beruhen,

E-Fahrradhandel

Es gibt fast kein Fohrradgeschaft in Osterrsich,
das nicht auch E-Rader im Programm hat. Die
Auswahl ist groB und mit jeder Saison kommen
neve Modelle auf den Markt. Nach anfangli
chen Schwisrigkeiten haben viele dieser Fahr-
zeuge einen beachilich guten Qualitéts-
standard erreicht. Im Gegensatz zum Auto gibt
es keine Fahrzeugtypen im eigentlichen Sinne.
Vielmehr werden regulér im Hondel befind:
liche Fohrradrahmen mit den passenden
MaBen fir den Elekiroantrieb adaptiert.

Antrieb

1) Der Reibrollenantrieb

Man nehme irgendeinen Gleichstrommator dar
eine acusreichend lange Motorachse hat und
driicke ihn mit dieser fest auf den Fahr-
radreifen. 5o sahen die ersten | selbsige-
strickten” E-Réder aus. Mitlerweile werden
flach gebaute Motoren verwendet, die kaum
mehr seitlich herausragen, aber sehr leicht und
kriaftig sind. Ein gut durchdachter Reibrollen-
cntrieh wird nicht von einer Feder auf den
Reifen gedriickt, sondern von einem Klapp-Me-
chanismus (zB. Zop-Anfrieb], Je stirker die ab-
gegebene Anfriebsleistung ist, um so starker
driickt sich die Rolle rein mechanisch durch die
Vorwiirisbewegung auf den Reifen. Umgekehrt
gibt der Antrieb den Reifen vollkommen frai,
wenn er schneller [duft als die Rolle (Freilauf).
Je geringer die Antriebsleistung ist, um so ge-
ringer sind ouch die Reibungsverluste. Mit
leerer Batterie kann das E-Rod chne Reibungs-
verluste wie ein normales Fahrrad weiterge-
fahren werden.

2) Der Getriecbemotor
Als Motor dienen fast durchwegs Scheibenwi-
schermotaren ous dem KFZ-Bereich, Sie sind

billige Massenware und haben ein Schnecken-
gefriebe. Diese Antriebsart ist relativ schwer,
hat wahrend des E-Antrigbs grofie Getriebe-
verluste, ist aufgrund des hohen mechanischen
Aubwandes eher wartungsintensiv. Eine Nutz-
strombremse ist wegen dem selbstsparrenden
Schneckengetriebe unmaglich.

3) Der Nabenmotor

Ein aut der Nabe sitzender Mator ist die High-
TechLésung schlechthin. Es gibt echte langsam
lavfende Mabenmotoren, die entwedsr wirk-
lich in der Nabe oder seiflich an der Naobe
sitzen. |hr Schwachpunkt ist das grofie Ge-
wicht und ibr Volumen. Kleinere, leichtere und
daher  schnell  laufende  Nabenmaotoren
bendtigen ein Planetengeiriebe und haben
hihere Reibungsverluste. Aber nicht alles was
tever ist, mull ouch gut sein. Auch in sinem ele-
ganten Mobenmotorgehiuse kann ein ganz
primitiver Scheibenwischermaotor stecken.

Steverung

Um den Motor einzuschalten
und dessen Leistung zu re-
geln, gibt es mechanische
Schalter ader eine elektro-
nische Steverung, auch
Chopper genannt, Zur Be-
dienung der Steusrung gibt
es Daumenschalter, Drehgriff:
schalier  und  pedalobhangige
Schalter. Letzere hoben den Yorteil,

dal? man keinen Schalter bedienen muf}, Das
Rad fahrt alse nur, wenn die Pedale getreten
werden, so wig jedes andere Fahrrad,

Batterie

Eine grofie schwere Batterie garantiert eine
hohe Reichweite. Kleine Batterien haben den
Vorteil, dal sie zum Avftanken™ leicht in sine
Waohnung mitgenommen werden kénnen. In
Verwendung sind die preiswerten Blei-Gel-Bat-
terien und eine Hochstrom- Bauvert der lei-
stungsfahigen Mickel-Kadmium-Batterien. Auch
wenn manche Botteriezellen wie gewdhnliche
Monozellen aussehen, ist der Inhalt etwas an-
ders aufgebaut. Prinzipiell kann jede Bafierie
verwendet werden, die auslavfsicher ist und
hohe Stréme (Ampere) abgeben kann. Walche
Typen eingebaut werden, ist eine Frage des
Preises.

Elektro-Fahrrad ZAP




e

t

R e p o

Die Chancen des E-Fahrrades

Ein Fahrzeug mit begrenzter Einsatzfahigkeit
bietet keine Freiheiten, sondern Einschrénk-
ungen und wird nicht gekauft. Ein Fahrzeug
das sich gut verkauft muf} Spaft machen und es
soll mehr bieten als andere. Es muB gut aus-
sehen, da ein Fohrzeugkauf eine vorwiegend
emofionelle  Entscheidung ist. Ein  Elekiro-
fahrrad bietet bei gleicher Anstrengung eine
bessere Fahrleistung, als ein herkémmliches
Fohrrad, Das ist ein groBer Pluspunkt. Es mufd
ober so leicht sein, dall es sich auch mit lesrer
Batterie noch gut fahren laBt. Nur so wird der
begrenzte Stramvarrat nicht als Minuspunkt ge-
wartet, Schlave Pendler fuhren mit zwei Batte
rien, eine wird im Biro und eine wird zuv House
aufgeloden. Das ergibt doppelte Reichweite
pro Tag.

Die Wartungsfreundlichkeit und simple Bedie-
nung unterstitzen die Entscheidung ein E-Rad
zu koufen gonz wesentlich. Der Kunde muft
sich sicher sein kénnen, dal? Ersatzteile therall
leicht erhdltlich sind. Er soll durch blofies Be-
trachten der ihm wvorerst noch unbekannten
Bougruppen ihre Funktion verstehen kdnnen,
Denn alles was unbekannt bleibt, verursachi
unbewullt eine negative Reaklion.

Die meisten kleinen E-Roller sind dogegen
kaum als echtes Verkehrsmittel einsetzbar und
haben das selbe Problem, wie die Elekiro-
autes, die ohne Stram nicht weiter zu bewegen
sind. Man mull wesentlich mehr Batteriege-
wicht mitfihren, als wirklich bendfigt wird,
damit man aveh im ungiinstigsten Fall wieder
noch Hause kommt, Bei leichten E-Fahrridern
kinnen ein poor fehlende Kilometer mit
Muskelkraft zuriickgelsgt werden, und das ist
der springends Punkk.

Die Stadt Wien fordert

Elektrofahrzeuge

Férderungsdaver bis 31,12,1999
Hauptwohnsitz

muf3 in Wien sein

Nutzung
nur private, keine gewerbliche

Ankauf und Antrag

mufd im Férderungszeitraum erfolgen

Furderungswwdug
olle elekirisch angetriebenen Fahrzeuge, die
nach SWO als Fohréder gelen oder nach
KFG als Kraftrad, PKW oder Kombi

*  alle Roller und Kroftwagen mit Hybridantrieb

Cie Fahrzeuge miissen neu gekauft sein.

Forderungsansuchen
Umweltschutzabteilung, 1082 Wien,
Ebendarferstrafie 4, Kennwort |, E-Mabil”

notwendige Belege
(Kraftfahrzeuge)
Rechrung, Meldezettel, Kopie von
Zulassungsschein und Typenschein

notwendige Belege
(E-Fahrréder)
Rechnung, Meldezettel, Handlerbestétigung

E- Mobil Férderung:

Bilanz 1998

Ez wurden 57 Elekirofahrréider, 149 Elekiro-
roller, T Elekiroouto geférdert und damit fast
1.4 Millionen Schilling Férderungsgeld ausbezahlt.
Nahere Infarmationen unter

hitp:/ Pwevewe magwien.gv.st/ma22 /elekirof. him




Batterietechnologie - der Stand der Technik

Die Bleibatterie

Obwohl sie im Praxiseinsatz nicht besonders
langlebig ist, beharrscht sie bald hundert lahre
den Markt als Fahrzeugbatterie, sowohl zur
Traktion, als auch als Starterbatterie fir Ver
brennungsmotoren. Die Bleibatterie ist billig
und einfach herzustellen. Weil beide Elek-
troden und samiliche anderen Metallteile aus
dem gleichen Metall sind, kann die Batterie
ohne Zerlegungsvorgang durch einfaches Ein-
schmelzen problemlos und billig wieder zu
Rohstoff fir neve Batterien gemacht werden.
Das Recycling gelingt zu 99,9% und bendtigt
wenig Energie. Der Grund fir die beschrinkte
Mutzungsdaver der Bleibatterie liegt in dem
Quellen der positiven Platten beim Entladen.
Dadurch zerdllt die Platte und verliert Kapa-
zitat, Auch eine mechanische Panzerung kann
diesen Zerfallsprozefd nicht endgiiltig stoppen.

Die Nickel-Kadmium-Batterie

(NiCd)

Diese Batterie ist bedeutend langlebiger als die
Bleibatterie. Fir EMobile hat sie sehr giinstige
Eigenschaften. Der grofie Machteil ist der hohe
Preis. Das Mickel benstigt bei der Gewinnung
und Verarbeitung immens viel Energie und
Cadmium ist selten und doher teuer. Die Ent
wicklung wartungsfreier und doher geschlos
sena Batterien gelang nur bei kleinen Zellen.
Bei grofen (Trakfions Batterien gibt es sténdig
Druckprobleme durch die Volumsanderung.
Die Louge wird beim Entladen von den Elek
iroden aufgesogen und beim Laden wieder ab-
gegeben. Ein zweites Problem ist die Toxizitét.
Cadmium ist Uberaus giflig und es ist im Ge-
gensatz zum weniger giffigen Blei, eine Entgif-
tung im menschlichen Kérper unméglich. Uber-
dies ist das Recycling unrentabel [Milloro-
blem). Die gewonnenen Rohstolfe kénnen nicht
vollstindig zu Batterien verarbeitet werden
[Downeyeling).

Die Nickel-Metallhydrid-Batterie
Diese Batterie ist noch teurer als die NiCd-Bat-
terie, ebwas kurzlebiger, aber hisher belasthar. Le-
densdaverbegrenzend ist die Wasserstolfdiffusion
durch das Gehduse. Dabei gerit der Reakiions-
partner Wasserstoff ins Minimum. Das Haupipro-
blem ist aber die Erwdirmung im Befrisb. Warme
Batierien haben eine sehr hohe Selbstentladung.
Ebenso ist die ladetechnik unausgsreif:.

Die Hochtemperaturbatterie
(Natrium-Nickel-Chlorid-
Batterie, Natrium-Schwefel-
Batterie)

Diese Batterie hat nur mehr geringe Bedew
tung. Wegen der grollen Speicherverluste
waren sie nur fir Mutzfahrzeuge interassant,
die rund um die Uhr im Dauereinsatz stehen.

Die Lithiumbatterie

lhe Rohstoff ist sehr tever. Da Lithivm mit
Wasser reagiert, werden aprofische E|ek1ru::-|}-'!e
verwendet. Diese haben aber eine geringe
Leitfahigkeit. Das Haupiproblem der Lithium-
batterie ist die hohe Selbstentlodung bei Er-
wirmung, die bis zur Umpolung filhren kann,
Dadurch gibt es auch Probleme mit der Lo
dung.

Die Brennstoffzelle

Sie ist auch zum Anfrieb grofier Fahrzeuge ge-
eignet, verlagert das Energiespeicherproblem
aber von der BaMerie zum Wasserstoffspei-
cher. Eine merkliche ReichweitenvergaBerung
ist méglich, wenn man mittels Reformer den
Waosserstoff an Bord aus Methanol herstellt.
Dieses Gerdt ist jedoch grofi und schwer und
setzi den Wirkungsgrad herab.

Die Zink-Flow-Batterie”

Obwahl sie fir EMoabile kenzipiert war, wird
sie mittlerweile in stationtéiren Anlagen im EVU-
Bereich zur Spitzenlastabdeckung eingesetzt.
Die Prototypen waren fir den Fahrzeugbetrieb
ZU wartungsintensiv.

Die Nickel-Eisen-Batterie

Sie ist der MickelKadmium Batterie im Aufbau
und auch von den Eigenschaften sehr ahnlich,
Da aber systembedingt eine geschlossene,
waortungsfreie Bouweise ausgeschlossen war,
wurde die Entwicklung abgebrochen, Ganz
ungiffig ist diese Batterie auch nicht, da sie ge-
ringe Mengen Guecksilber enthalt.

Die Silber-Zink-Batterie

Sie ist extrem leistungsfohig, kurzschluPfest,
nicht sehr zyklenfest, exirem teuer und wird
daher nur in Rennsclarmebilen verwendst,
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in Ort, der sich der Gesund-
heit der Menschen
schricben  hat, mull  auf
seine gesunde  Umgebung
achten. Bad Holgastein reagierte auf den ne-
gativen Einflul des Autoverkehrs bereits 1972
mit der Errichtung einer der ersten FuBgéinger-
zonen Oslerreichs. Zu dieser Zeit war die Ver-
meidung von Autaverkehr nach verpént und
viele Verkehrsberuhigungsmalinahmen waren
umstritten. Das Wesentlichste war jedoch, dafl
der Erhalungswert der Region erhalten und ge-
steigert wird, Es geht darum, die notwendige
Mabilitét s sanft wie méaglich abzuwickeln.
Zur Verkehrsberuhigung wurde im Grofiteil
des Ortes eine 30km/h-Zone und die Rechis
vor-links-Regelung eingefihrt. Es gilt ein Nacht
fahrverbal,  ausgenommen
Parkraumbewirschaftung tragt wesentlich zur

Kastenwahrheit bei, Seit 1990 verkehren City-

ver-

Anrainer.  Die

stromhaus

Neue Einblicke in die Welt der Energie

Den langen Weg der Elcktrizitat von der Kraftquelle
Derraw bis in den CO-Player zeigt eine Multi-Media-
Schaw im Wiener Donaukraftwerk Freudenau. Im seit
Mitze April gedifneten "Strombaus” des Verbund kann
man newe, interaktive Einblicke in die Welt der Energie

nah das Drihnen der Maschinen und die Kraft des
Wassers, die hier in elekirische Energie umgesetzt wird
- dbrigens so viel, da® damit die Halfre aller Wicner
Privathaushalte versargt werden kann

Wer nech mehr dher das Kraftwerk und die unsichtbare

Bad Hofgastein

busse, die den Personenverkehr bewiiltigen.
Sehr giunstige KombiKarten fir den &ffentli-
chen Verkehr machen Autofahrten unrentabel
und iiberflissig. Die Angebote beinhallen die
Benltzung der Eisenbahn, der Bergbahnen
und des aHentlichen Ortsverkehrs, Teilweise
sind  ErméBigungen fir ondere  Dienstlei-
stungen inkludiert. Anstelle der wenigen, wirk-
lich notwendigen Autos, sollen zukiinftig Elek-
trofahrzeuge fahren. Dies betrifft den Lisferver-
kehr, die Taxis und die leihfohrzeuge. Hier
sind die werhvallsten Eigenschaften der Elekiro-
fahrzeuge gefragt. E-Mobile sind leise und
stinken nicht. Die E-Maobil - Fahrer sind sich der
begrenzten Reichweite bewullt und vermeiden
unndtige Fahrten, Semil begrenzt die ratio-
nierte” Tageskilamelerleisiung ein  Auvsufern
des Individualverkehrs mit nevartigen Faohr
zeugen von varnherein. Der Larmhdlle des Au-
taverkehrs wird jedenfalls sine sindeutige Ab-
sage erteill. Fir den Gitertransport wird ein
Giiterleilsystem eingefihrt. Bad Holgastein ist
inzwischen die Mustergemeinde Salzburgs Fir
die sonfie Maebilitat,

Interaktive Ausstellung im Wiener Donaukraftwerk Freudenau

Energie "Strom” erfahren will, dem steht das futuri-
stisch eingerichtete Strombaus offen, Hier werden die
Formeln, die wir in der Schule lemen midssen oder
multen, zum Leben erweckt, Im tropfenfarmgen
Stromking hat man Gberdies eine Reihe interessanter
Filme zur Aursweanl, Der Spitzenreiter: “Fanf Jahre in
finf Minuten”, ein Zeitrafferfilm dber den Bau des
jngsten bsterreichischen Donaukraltwerks

gewinnen

Auch das Innere des Kraftwerks Frewdenau, das im ver-
gangenen Jahe erélifnel wurde, birgt viel Sehenwertes,
Bei einer Fiihrung ins "Kraftzentrum® erlebt man haut-

Bis Ende Dktober kinaea Werksfihrungen ohne Yor-
anmeldung an Samstag, Sonn- vnd Feiertagen, jeweils
um 14 Uhr, absabdert werden und kosten

flor Erwachsene ATS B0.-

fikr Jugendliche (14-19 Jahre] ATS 30,

und filr Kinder [6=14 Jahre] ATS 15.-.

[ras Strombaws ist umweltfreundlich mit der U 3 und
dern Bus 30 B - und natirlich auch mit dem Fahrrad -
Fu erreichen.

Qffnungseeilen: Freitag 14-17 Uhr,

Samstag, Sonn- und Feiertag 10-17 Uhr Werksfihrungen for Gruppen gangjihrig nach
Voranmeldung, Preis suf Anfrage.
Eintrittspreise: Erwachsene ATS 25.-
Jugendliche (6-14 Jzhre) ATS 12.-
Fander unter & Jahren frei.

Info Telefon: 01/53113-51857
Montag-Freitag vormittags

<
Verbund




Die 6sterreichische E- KFZ- Zulassungsstatistik

vom 31. XII. 1998

EKFZ- Bestand per Gesamt Burgen- Kamten Mieder  Ober Salzburg Steiermark  Tirol  Vorarlberg  Wien

31.12.1998 land Osterr.  Osterr. -
Osterreich 591 8 a5 103 108 102 46 48 46 @5
Motorfahrrider 224 3 5 &3 &3 17 12 14 22 23 -
Kleinmotorrdder 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Motorrader 7 0 2 2 0 0 1 0 a 2 ¥
PKW 169 4 20 27 14 10 21 g 22 42
Busse 117 0 0 0 20 72 4 21 v] 0 Ay
LKW 31 1 2 & g 1 3 2 1 4 n
Zugmaschinen 19 0 4 3 1 2 1 0 1 ¥
Sonstige KFZ 24 #] 2 2 2 0 4 0 0 14 i
Q
(Quelle: Oarerrelchisches Statistisches Zentralame) J
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Im Kraftfahrzeugbestand Osterreichs dominieren die Pkw. Die
meisten Elekirofahrzeuge sind Mofas. Anteilsmalig sind Elekiro-
fahrzeuge bei den Bussen am stirksten vertreten [v.a, O-Busse).

Fahrzeuge, die ohne Zulassung &ffentliche Verkehrsflachen be-
nutzen diirfen sind stafistisch nicht erfaBt. Es dirfte in Osterreich
mehr Elektrofahrrader geben, ols ElekiroPhkw. Diese Aussage
stitzt sich aber auf eine Schétzung auf Basis von Verkaufs-
zahlen der E-Fahrrader.

Scoot’elec von Peugeot

Der Elektroantrieb ist dort besonders sinnvell,

wo er den Iweitaktmotor ersetzt



E-Mobile in Osterreich

Welche E-Mobile diirfen auf
offentlichen StraBBen fahren?

Batteriefahrréader

Elekirofahrzeuge mit einer Motorleistung von
maximal 400 Watt und 20 km/h, gelten nicht
als Kraffohrzeuge, sondern als Fahrréder und
diirfen ohne Zulassung und ohne Kennzeichen
&ffentliche Strafen befahren. Uber 20 km/h,
so will es der Gesetzgeber, mufd sich der
Maotor selbsttatig abschalten. Eine elekironi-
sche Drosselung siner starkeren Motorlype
wird nicht akzeptiert. Wird man mit ginem il
legal iibermotorisierten E-Roller oder E-Fahrrad
von der Exekutive oufgegriffen, mufd man mit
Strofen wegen ,Fahren ohne Zulossung”,
JFabren ohne HafpHichtVersicherung” und
JWVerstol gegen die Sturzhelmpflicht” rechnen.

Welche E-Mobile

lkkann man kaufen.

Motorfuhrwerke

Micht zugelassene Kralfahrzeuge dirfen
nur donn Gffentliche Stralen beniitzen,
wenn sie durch Motorkralt angetrieben
nicht schneller als 10 km/h fohren
kénnen. Es wird nur sine Genshmigung
nach KFG § 96/3-5 und sine 10km-Tafel
bendtigt.

S$tVO-zugelassene
Kraftfahrzeuge

Alle  Krafifahrzeuge die  schneller als
10 km/h fahren kénnen, bendtigen eine
Zulassung, ein Kennzeichen und eine
Hattphlichiversicherung.

Elektrofahrrader

Elektrofahrrader (verschiedene)
Kornigg Innotech Vertriebs
OHG

Badener Strafe 21, A-2544 |echersdorf

Tel 0225664200 Fax 022546-64200-10
e-mail: innotech@innotech.at

Prochaska &Cie. Motorgarten-
gerdte GesmbH

Pilzgaszse 31, A-1210 Wien

Tel 01-27851000 Fax 01-2785100:20
e-mail sales@pro-toro.co.at

Internet WWAW . pro toro.co.at

Team Styria Werkstdtten
GmbH

Triesterstrafe 388-390, AB054 Graz

Tel 03142955460 Fax 031629554453

Fa. Tscheinig
Fresnitz 143, A-8101 Gratkarn
Tel 0212423884 Fox 0312423884

Schachner Elektrofahrrader
Schachner, E Mobilbau
1.5trafle 57, A-3331 Kematen,/Yhbs
Beide Tel+Fax 07448 3481,

07 448-3975

e-mail elekiromebilbau.schachner.
Enetway.at

Sator Powerbike und Sator
Rickenwind

Sator Fahrradfachhandel
Bécklinstr, 104, A-1020 Wien

Tel 0172891364 Fax Q17283179

ZAP und Flyer E-Bikes
Paul Pollanka,

Special Bike & Parts
Florianigasse 34/10, 1080 Wien
Tel und Fax 01-4096444



Motorzweirdder und offene Dreirader

Elektromoped Cip 025
(Celco Profil srl., Italy)

Peugeot Scoot ‘elec
Sonnymobil Bernhard Sonn-

Donabaver, Solar- und berger

Elektrofahrzeuge Gerichtswiese 37, A7122 Gols

Pragerstrafie 5, A-4240 Freistadt Tel und Fax 02173-2822 Mobil 0664-
Tel 07942.722264 Fax 0794272224 3000546

Prochaska &Cie.
Motorgartengeréte GesmbH
Pilzgasse 31, A-1210 Wien

Tel 0127851000 Fax 01-2785100.20

Clean (Mase electric)
Donabauer, Solar- und Elektro-
fahrzeuge

Progerstrafie 5, A-4240 Freistadt

e-mail sales@prodoro.co.at
Internet www . pro loro.co.at

Citroen Saxo electrique
Citroen Osterreich GmbH
Perfeklastralie 75, A-1234 Wien
Tel 01213390 Fax 01-8B493120

City El

OKO-Energie, Hannes Erhard

Brock 33, A4973 Senflenbach

Tel 07751-8111-16, Fax 07751-8111-4, Mobil D664-
5030644

Jeanneau Microcar

Elektro & Solarmobile,
Solar Mobil Service Propper
Gaonsterergosse &, A-1 160 Wien

Tel 01-4B41352 Fax 01-4802890

KIT s Elektro-Cabrio

Kornigg Innotech Vertriebs OHG
Bodener Strafie 21, A2544 Lecbersdearf

Tel 02256-64200 Fox 02256-64200-10
e-mail innetech@inncdech.at

Ligier Ambra

Sonnymobil Bernhard Sonnberger
Gerichtswiese 37, A7122 Gals

Tel und Fax 02173-2822 Mobil 06643000544

Peugeot 106 electique
Peugeot Austria GmbH
Triesterstrafle 50a, A-1100 Wien

Tel 01-60183-128 Fax 01-60183-170

Personenkraftwagen, Leichtkraftfahrzeuge und geschlossene Dreiréder

Tel 0794272224 Fax 07942.72224

Puli

Donabauer, Solar-

und Elektrofahrzeuge
Pragersiralie 5, A-4240 Freistadt

Tel 07942722264 Fax 0794272224

Waldhauser Ford-Autohaus,
Elektrofahrzeuge
Klagenfurterstralie 44, A-9170 Ferlach
Tel 04227-3227 Fax 04227.34B817

Torpedo Marbella und Torpedo
Club und Torpedo Ligier
Donabauer, Solar-

und Elektrofahrzeuge
Pragerstrale 5, A-4240 Freistad

Tel 07942-72226 Fax 0794272224

Twike

Twike AG

Bahnhotstrafie 23, CH-4450 Sissach

Tel 019730755 Fax 0619730757

e-mail info@twike.ch

Internet woarw _twike ch

Peugeot Partner Profi Electrique




Nutzfahrzeuge

Peugeot Austria GmbH
Triesterstrabe 50a, A-1100 Wien
Tel 01-60183-128 Fax 01-60183-170

Renault Express Electrique

Renault Osterreich Automobil-
vertriebs AG

LaaerBerg-Strale 66, A-1100 Wien

Tel 01-68010-210 Fax 01-68010-308
E-Z-GO Golfmobile

Innerbetriebliche Férdermittel: Schlepper, Transportkarren und

Golfmobile (StVO-Ausriistung als Sonderausstattung)

Easy Tech Handels GmbH,
Handel mit Elektrofahrzeugen
KahlenbergstraBe 6, A-1190 Wien

Tel 01-31843630 Fax 01-31843466

Gstettenhofer Franz GesmbH
Dieselstrafe 8, 3342 Mauver bei Amstetten
Tel 07472-61263 Fax 074726126376

Kirschenhofer GmbH
Kraffahrzeuge und med. Heilbehelfe
Dreifaltigkeitsplatz 1, 3500 Krems
Tel 0273274747 Fax 0273271144

Kornigg Innotech Vertriebs
OHG

Badener Strafle 21, A-2544 Lecbersdorf
Tel 02256-64200 Fax 02256-64200-10
e-mail innotech@inno-tech.at

Linde Fordertechnik GmbH
Erdbergerstrafie 195, A-1110 Wien
Tel 01-7487600 Fax 01-7487603-15

Melex (Golfmobil)

Waldhauser Ford-Autohaus, Elekirofahrzeuge
Klagenfurterstrafie 44, A-9170 Ferlach

Tel 04227.3227 Fax 04227-348817

Péchhacker & Co
Bernhardgasse 7, A-2340 Méadling
Tel 0223622425 Fax 02236-46492

Sichelschmidt GmbH
Kreuzensteiner Strafie &2,
A-2100 Korneuburg

Tel 0226275660

Steinbock Boss GesmbH
Industriestralie B12, A-3245

Brunn am Gehirge

Tel 02236325310

Die liste erhebt keinen Anspruch

auf Vollstandigkeit.

Speziell E-Mobile auf Fahrradbasis sind Sai-
sonware. Dementsprechend grof) ist die Mo-
dellvielfalt. Fast jeder Fahrradhédndler bietet
auch E-Rader an. Deshalb sind hier nur jene
aufgelistet, die sich vorwiegend dem E-
Fahrrad widmen, Auch auf Behindertenfahr-
zeuge wurden hier nicht ndher eingegangen,
Sie diirfen zwar prinzipiell StraBen befahren,
sind aber als Krankenbehelf anzusehen und
nicht als Individualverkehrsmittel, um gréfiere
Strecken zu iiberwinden. Ebenso wurden von
den vielen innerbetrieblichen Transportmittel,
wie Golfmaobile und Transportkarren, die
meist nur als , 10km-Fahrzeuge” Strafien be-
fohren dirfen, nur einige aufgelistet.



Lesermeinungen & Reaktionen

lch danke Ihnen fir das Informationsgepack,
es war eine groBe Uberraschung. lch interes-
siere mich immer fir Nevigkeiten in der Welt
der Elektrofabrzeuge. Wenn Sie neuve MNach-
richten haben, bitte schicken Sie sie mir,
Dipl.Ing. Csaba Soliczky

Herzlichen Dank fir die schéne Zeitung|
Erwin Wala

E-Mail an Wienstrom / Ing Ch Peterka
Da ich auch einen Kewet habe, wiirden mich
Ihre Erfahrungen mit den Akkus interessieren.
Mein Fohrzeug lauft nach 5000km nur nech
22km mit einer Batterieladung. Es sind 12 Blei-
Gel-Akkus o 12V 84Ah in zwei Strdingen ein-
gebaut.

Ulrich Sifke, Bochum

Antwort:

Unser Kewel ist ein Modell El Jet 2, Baujahr
1992, Dieser Kewet wurde von uns neu ange-
schafft. Wir verwenden Blei-Sdure-Batterien
4x 12V, 175 Ah. Erstmalig wurden die Bot
terien am 7.8, 1995 mit km-Stand 5470 ge-
tauscht. Abermals wurden am 30.4. 1997 bej
km 10445 die Botterien ernevert, D.h: Auch
unsere Erfahrungen decken sich in etwa mit
den thrigen. Unser EMobil wird im Kunden-
dienst eingesetzt und ist taglich im Gebrauch.
Unsere kiinfligen Uberlegungen gehen in die
Richtung den Kewet gegen ein anderes E-mabil
mit einer hoheren Reichweite zu ersefzen. Da
wir bereits finf Peugeot electric im Kunden-
dienst im Einsatz haben und diese sehr zuver
ldssig sind, wird unser Kewet hichstwahr-
scheinlich gegen ein solches EMobil ge-
tauschi.

Grundsétzlich kénnen wir lhnen einige Tips fir
den Gebrauch von Bleibafferien geben:

I. Vermeiden Sie unndtige Parallelschalfungen
und verwenden Sie Batterien mit héherer Ko-
pazitdl, um Ausgleichssirdme zu vermeiden.
2. Uberlegen Sie sich die Anschaffung eines
Bafteriemanagementsystems.

3. Uberpriifen Sie die Justierung fhres Batterie-
lodegerates.

4. Vermeiden Sie Tiefentladungen |[mind.
20%Restkapazildl)

5. Sie erhéhen die lebensdaver der Ph-Bot.,
wenn Sie die Volllodung ouf 80% der Nenn-
kapozitgt begrenzen. In der Praxis wird fir
tiglich genutzte Elekfrofohrzeuge mit Blei-
Sdure-Baferien empfohlen, sie nur einmal in
der Woche voll zu laden und ansensten bei Er-
reichen der Gasungsspannung die ladung ab-
zuschallen [ca. 80%). Wenn nie in die Ga
sungsphase hinein geloden wird, sulfatieren
die Bleielektroden rascher und werden zuneh-
mend inoktiv. [Achtung: Blei-Gel-Batterien
diirfen nie bis in die Gasungsphase geladen
werden. Sie sulfatieren auch langsamer, da
sich durch den festgelegten Elekiralyt nicht so
leicht ein Sduregradient bilden kann, der die
Sulfatierung beginstigl.)

Kénnten Sie mir mitteilen, woher man Sonder-
ausstattung bzw. Ersatzieile fir das Elekirofa
hrzeug ,CityEl" bekommi? Gibt es in Oster-
reich noch Hindler bzw. Servicestellen fiir
diese Fohrzeuge®

Manfred Bucher / Drobollach bei Villach

Antwork:

Hannes Erhard, Bruck 33, A-4973 Senflen-
bach hat die Vertretung fiir City El. Es ist
durchaus wahrscheinlich, dafd auch ehemalige
City-ElHandler noch Ersatzteile lagernd haben
Solar Mobil Service Propper, Gansterergasse
&, A-1160 Wien

Sonnymobil, Ramsaverstr. 52, A-4020 linz;
Woaldhauser Elekirofahrzeuge,

Klagenfurterstr. 44, A-9170 Ferlach,
Wagenstein E-Mobile / Tankstelle Réder,
Spitalstr.3, A-3804 Allentsteig,




Pressespiegel

Solartechnologien fiir Tankstellen Sprit, 6/1998

Die Clkonzerne BF und Shall haben léngst festgestell:, daft dis emeuerbaren En-
ergieformen om Markt der Zukunft sinen wesentlichen Anteil hoban werden. So-
lange e nach Ol gibt, wird zwar weiter O verkoult, ober die Solarzellen sind fir
die beiden Clkonzemen ein weiteras Standbein. Sie haben léngst Markireife ar-
langt vnd wurden und werden unter anderem in die Dicher von Tankstellan ain-
gabaur,

Strombetriebener LKW Wirtschaftsblatt, 2.10.1998

ABB und Yok festan darzeit mit Hybridiriabwarken ausgerisiete LKW, Die Kom
binaticn ous Elakiro- und Yerbrennungsmotor kénnte Emissionan, Gerduschpegs|
und Krafistoffverbrauch senken. Dar grofie Kastenwogen sall als bypisches Lia?;-
fohrzeug Verwendung finden. Er kann 30 km weit abgoskei fahren. Bei Fahrten
doritber hinows, wird der Diesalmatar gestortet,

Mercedes’ Uberraschungs-Ei Der Standard, 28.9.1998

ledler AKlasse-Mercades Rihet ein Stock Zukunlt in Form eines Hohlraumes unter
dem Teppich umher, Schan in wenigen Jahren sall sich dert das zukinffige An
frichssystem befinden. In Burnoby bai Vancouver/Kanoda sitzt der Brennsioffzsk
lenspezialist Ballord Power Systems, Mercades ist zu 20% batsiligh und Ford zu
15%. Ford hat sich bereits als Spezialist fiir alekirische Antrishssystams stobliert,

Elekiro(motor)fahrrider Drahtesel, 10/1998

Dis Powser Cyele von Merida ist ein wohres Kroftfad. Schold die Pedale getreten
werden, wird der Malor aktiv, Die starkste Zusalzkroft lisfert der Motor beim A
fohren. Mach 15:25km ist die Baterie erschaph und dos 28kg schwere Fahrrad
nur mehr mit erheblichem Kraboubwand weiter zu befardern.

Dar Flyer von BK Tech [Schweiz) hat ine tritfrequenzabhéangige Metorstevering
und ist gin gutes Leichimotorfahrrod

Texke
Digd -y tichaeks Korgl FGM
Digd_irig. Themas Frschar FGM
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Der ZAP Electric Cruiser von Pallanka [Wien| ist ein einfaches, leicht zv handha-
bendes, preisginstiges Elekirorad. Wegen des geringen Gewichts antsprachan
die Fohreigenschabien denan eines gewahnlichen Fahrrades. Dis Batfaria kafit sich
zum Auftanken® in dar Wohnung sehr leicht obnshman.

Ford Think Taglich Alles, 12.3.1999

Ende 1999 bereits im Verkauskokal - ober nur in Skandinavien: der Ford Think. [os
zweisitzige Elekiromabil schofft Tempo 0 und rollt 1900km weit,

Brennstoffzelle im Kleinwagen Wirtschaftswoche, 11.3.1999

Die Brennstoffzells benttighe urspringlich den gesamien Loderaumn eines Kleinla-
sbers, Mitlerweile passen die wichtigsten Kompanenten unterholb der Fohrgast
zelle gines AKlosse Mercedes. Im nachsten Johr soll ouch der Reformer s kom-
pokt gebout warden, daft der Anfrieb kemplelt ist.

Kleine Walkchen Wirtschaftswoche, 6.5.1999

Seit Johren trdumt der schweizer Swatch-Uhrenkénig davon, ein Hybridauto auf
den Markt zu bringen. Doch Hayek kénnte noch iberholt werden. Mit Honda, Fiat
und Toyata driingen machtige Konkurrenten auf den Marks, die in obsehbaror Zait
Hybridfohrzeuge ouf den Markt bringen werden. Zudem hot General Motars mit
Toyaolo vereinbart, gemeinsam Elekire-, Hybrid und Brennataffzellenfahrzeuge o
entwickeln. Toyedos Hybridmodall Privs hat sich in Japan schen 25000 mj -
kol

Die kalte Verbrennung Auto Touring 5/1999

Die Brannstoffzelle hat als Abgas rur Wasserdampf, und frolzdem kinnta ein
Brannstaffzellonout Banzin oder Methonal tonken. Brennstolfzallen erzeugen ous
Wosserstoff und Souerstolf elekirischen Strom. Der Wasserstoff kann on Bord mit-
tels Reformer ous einem Flissigkraftstoff gewonnen warden, Wahrand die Ameri-
kaner ouf Benzin setzen, Favorisiert man in Eurcpa Mathanaol [CHIOH|.

Das Fahrzeug Peugent 106 electique W 6049
EW wird regelmdfig seit Oktober 1997 im
Kundendienst bei WIENSTROM nérdlich der
Donau eingesetzt. Die Fahrstrecken lisgen so-
wohl im Stadt als auch Uberlandgebiet, Die
Kilometer- Leistungen betrogen unter diesen
Yoraussetzungen zwischen 70 - 90 km pro Bat-
terieladung. Seit Einsatzbeginn Oktober 1997
ist das Elektrofahrzeug ohne Mangel in Betrieb
undl daher als zuverlassig zu bewerten,

Peugeot 106 electique
im Dienst der Kunden von Wienstrom

Bilder Auvsgabe Juni 1999

FORD / PO Industries

HISSARN Erscheint unragelmifig und

FEUGECT werdolgt dos Tiel, Gher dis

TOYOTA Aldrititen dar ARGE E-MOEIL

VERBLMD zu infarmisren,

WIEMSTRCM Alle Angaben chna Gewdhr,
Andarungen vorbehehen,

Grafik Design

Herbsart Blazejorshy



ARGE E-MOBIL -

Interessenvertreter von

E-Mobil-Beniitzer

Die stetig steigende Umwaltbelastung durch Liirm und Abgase
des Kafttahrzeugverkehrs, die OzonProblemafik und die zu-
nehmende Klimaerwirmung wegen dem immensen COZ-Aus-
stofd der Industriestaaten machen Uberlegungen notwendig, den
Fahrzeugkraftstoff Ol durch umwelivertagliche Antriebsformen
iberflissig zu machen

Die ARGE EMOBIL ist ein gemeinniitziger Yerein, der sich mit
elekirisch betriebenen Fohrzeugen befofit und iber neve Ent
wicklungen informiert.

Zielsetzungen:

s Qualifizierte Informationen der Offentlichkeit

= Feststellung der Anforderungen

*  Ableitung von Vorgoben fir die Indusirie

¢ Enfwicklung von Férder und Finanzierungsmodellen

» Aufbereitung infrastruktureller Kenzepte und MaBnahmen
*  Unterstitzung van Forschungsvarhaben

s Inleressensvertrefung von E-MobilBenutzern

*  Onrganisation und Auswertung von Praxistests

Mitglieder sind:

ARBO Wien

BFl Berubsfarderungsinstitut

Bundesinnung der Elektrotechniker, Rodic- und Vi
decelskironiker

Bundesinnung der Mechaniker
Bundesinnung der KFZ-Mechaniker
Donabauer

Elin Energisanwendung GmbH

Kopriva Elekironik

Maturhistorisches Museum

Siemens AG Osterreich

Steyr-Daimler-Puch Fohrzeugtechnik GmbH
Solar Maobil Service Propper
WIEMNSTROM

OAMTC

Besuchen Sie unsere Homepage im Internet:

- hitp:/ erwew wiennet.at/ws/emabil /arge. htm

hitp: / /wwwe wiennet.at/ws/ emobil /index._htm

V[3O

Energieforschungsgemeinschaft (EFG)

Die Energieforschungsgemeinschaft (EFG) der  »  Mutzung der internationalen Forschung

heimischen Elekirizitdtsversorgungsunternehmen
koordiniert die Forschungstdfigkeit in der Branche

durch Kooperationen, vor allem im
Rahmen der EU,

und stellt Kooperotionen mit  internationalen * Statistische Erfassung der gesamte

Aktivitdten in der Forschung und Entwicklung her.
Cie EFG wurde 1991 gegrindet,

Farschung und der diesbeziiglichen
Aubwendungen in der Ssterreichischen

Elektrizititswirtschaft,

Aufgaben der EFG

Geférderte Projekte 115, Stand Dezember 1998

*  Durchfiibrung von eigenen
Farschungsprojekten, die fiir miglichst
alle Elekfrizititsversorgungsunternshmen
von Interesse sind.

* Koordinafion von Forschungsprojekisn zur
Vermeidung von Doppelgleisigkeiten und
zur Mutzung von Synergieeffekten

Verband der

Elektrizitdtswerke Osterreichs (VED),
A-1040 Wien, Brahmsplatz 3
info@veoe.at

Prajekte in Bearbeitung 41
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