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Nutzung industrieller Abwarme in Osterreich -
Potential und praktische Méglichkeiten

L. Kumer u W. Zimmermann?)

Die Ansatzpunkie bei der Suche nach L&sungs-
moglichkeiten zur Sicherstellung des Energiebedarfs
in Osterreich sind:

— Substitution von Mineraldl durch feste Brenn-
stoffe, Strom und erneuerbare Energietrager,
— Verbesserung des Nutzungsgrades.

Ordnet man den Gesamtverbrauch an Endenergie
den verschiedenen Arten des Energiebedarfes zu, so
entfallen auf die Raumheizung 39 %, auf die Erzeu-
gung von ProzeBwarme 36 % (zusammen sind das
75 %) und auf Beleuchtung und Erzeugung mecha-
nischer Energie rund 25 % (Abb. 1).

Abbildung 1: Energieverbrauch der einzelnen Sparten und
die Struktur des Nuizenergiebedarfes (1980).

MaBnahmen zur besseren Nutzung der eingesetz-
ten Energie ddmpfen den Anstieg der Energiekosten.
Am ehesten erfolgversprechend fiir derartige Aktivi-
taten sind die Energieverbrauchsschwerpunkie ,Er-
zeugung von ProzeBwarme' und ,,Raumheizung".

Laut 6sterreichischer Energiestatistik [1] hat 1980
der Anteil der Industrie am Gesamtenergieverbrauch
von 34,6°% auf 33,2% abgenommen, obwohl der
Anteil der Industrieproduktion am realen Brutto-In-
landsprodukt gleichgeblieben ist. Das bedeutet, daB
die Industrie in der Vergangenheit auf Grund ihrer
international exponierten Lage deutlich mehr Energie
einsparte als die Abnehmersektoren Kleinverbrau-
cher und Verkehr. Der effekiive Energieverbrauch
der Osterreichischen Industrie stieg seit 1973 kaum
noch und liegt seither bei 250 PJ (Abb. 2, oben). In
den Jahren 1956 bis 1973 war der Verbfauch pro
Jahr durchschnittlich noch um 2,6 % gewachsen.
1982 war ‘gegeniiber 1981 ein weiterer Verbrauchs-
riickgang festzustellen, wobei anteilsméBig die
groBte Einsparung bei der Industrie festzustellen
war (Abb. 3). Innerhalb dieses Verbrauchssektors hat
nur der Einsatz von Kohle um rund ein Viertel gegen-
{ber 1981 zugenommen [2].

Effizienz der Energienutzung

Obwohl seit 1973 die Produktion der Industrie um
Gber 24% zunahm, fiel im gleichen Zeitraum der spe-

*} Dr. Ludwig Kumer, ing. Wolfgang Zimmermann, Oster-
reichische Elektrizitdtswirtschafts-AG (Verbundgesellschaft),
Abt. Alternativenergien, A-1011 Wien, Am Hof 6 A.

o
]
=
g .s0 . EFFEKTIVER ENERGIEVERBRAUCH IN P3J
o
w
s 2u0 |
-
<
w
a 220 |
N
w
N
N
3 200 |
160 |
160 [
PR S A U TR S ST U S S TS S A N ST
e SPEZIFTSCHER VERBRAUCH
110 —RATIONALISTERUNBSTREND
100 |
90 |
e,
=~ o
Sl ¢ sl
= &
~N
m| a
o = 70 |
—
50 L
-
x
° 50 L
0
™
~ Y I R S N ST S N T A S SR
5657565960616263646566676869707472737475767776796061
i Fy

Abbildung 2: Effektiver und spezifischer Energieverbrauch
der Industrie im Vergleich zum Rationalisierungstrend in
den Jahren 1956 bis 1981 [11].

zifische Verbrauch der Industrie um 16,6 %. oder
2,6 % pro Jahr. Der Index des spezifischen Eigen-
verbrauchs 188t sich in zwei Komponenten teilen: in
eine Strukturkomponente, die den Effekt von Ande-
rungen in der Produktionsstruktur nachzeichnet, und
einen Rationalisierungstrend, der die von solchen
Strukturverdnderungen bereinigte Entwicklung, also
die Steigerung der Energieeffizienz in den einzeinen
Sektoren, ‘widerspiegelt (Abb. 2, unten). Man sieht,
daB sich seit 1973 die Wirkung der Effizienzkompo-
nente stark verlangsamt hat: Der ,,Rationalisierungs-
trend’ fiel zwischen 1956 und 1973 um durchschnitt-
lich 2,6 % pro Jahr, zwischen 1973 und 1980 jedoch
um durchschnittlich nur mehr 1,3 %. Der Struktur-
effekt hat sich deutlich verstédrki. Ein Teil der Ver-
langsamung dieser Effizienzsteigerung geht darauf
zuriick, daB die Umstellun von der Kohle- auf die
Erddl- und Erdgastechnologie in den fiinfziger und
sechziger Jahren eine groBe Effizienzsteigerung mit
sich brachte, in den siebziger Jahren jedoch keine
gleichwertigen Substitutionsschiibe folgten [3, 41.

Der groBte Teil der Stagnation des Endenergie-
verbrauches geht auf die Abschwéchung der Indu-
strieproduktion - zuriick, der Rest auf eine Verringe-
rung des Energieeinsatzes je Produktionseinheit.
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Abbildung 3: Verbrauchsriickgang in den einzelnen Spar-
ten und die Anteile der einzelnen Energietrdger am Ver-
brauchsriickgang in der Industrie [2].

Nach Ermittlungen und Schatzungen liegt der ,,Nut-
zungsgrad' d. h. das Verhélinis von tatsichlich ge-
nutzter zu eingesetzter Energie, nur bei rund 45 %.
im Vergleich zu diesem gesamtwirtschaftlichen Durch-
schnitt wird in der Industrie, mit rund 55 %, ein noch
relativ glinstiger Nutzungsgrad erreicht.

Auch die Struktur der Energietrdger hat sich seit
1973 verschoben (Abb. 4): Der Einsatz an Mineral-
6lprodukten, die 1973 noch einen Anteil von 38 %
am Gesamienergieverbrauch der Industrie hatten,
fiel bis 1980 auf 27 %, der von festen Brennstoffen
stieg von 17 % auf 20 %, der von Gas von 27 % auf
29 % und der von elektrischer Energie von 18 % auf
20 %. Dazu nahm der Anteil der sonstigen Energie-
trdger von 1% auf 4% zu. Der Anteil der festen
Brennstoffe ging bis 1973 kontinuierlich zuriick und
ernhohte sich nur kurzfristig im Jahre 1974.

ENERGI‘EVERBRAUCH DER INDUSTRIE
(P))

feste Brennstoffe

Mineraldlprodukte

Gas

Strom
i b o sonstige Energletrager
1956 1973 1980

Abbildung 4: Entwickiung des industriellen Energieverbrau-
ches, aufgegliedert nach Energietrdgern.

Der Stromanteil stieg kontinuierlich, kraftiger er-
hoéhte er sich im Jahre 1977. Im Gegensatz zu ande-
ren europdischen Landern (eiwa der BRD) ist in
Osterreich der spezifische Stromverbrauch, also der
Stromverbrauch je Produktionseinheit trotz der kraf-
tigen absoluten Verbrauchszunahme ricklaufig:
zwischen 1956 und 1973 fiel er von der Basis 100
auf 80, also um durchschnittlich 1,3 % pro Jahr, seit-
her auf den Wert von 75, also um knapp 1% pro
Jahr [3]. -

In der Industrie allein stellt allerdings die Erzeu-
gung von ProzeBwarme mit 75 % den groBten An-
wendungsbereich dar, wahrend auf die Raumheizung
nur 14 % des Energieverbrauchs entfallen. Nur 11 %
verbleiben fur Kraft (mechanische Energie) und Licht
(Abb. 1).

Mdglichkeiten zur Verbesserung der Energienutzung

Der fir eine bestimmte Energiedienstleistung not-
wendige minimale Nutzenergiebedarf ist durch phy-
sikalische GesetzméBigkeiten bestimmi, die eine
technisch mogliche Untergrenze erkennen lassen.
Der tatsachliche Energieeinsatz weicht jedoch hievon
meist ab, da er auch auf Grund anderer als techni-
scher EinfluBgroBen optimiert werden muB. Eine
Energieanalyse eines Industriebetriebes sollte von
einer Bestandsaufnahme der fiir die einzelnen Pro-
duktionen ndétigen Energiedienstleistungen ausgehen,
woraus die notwendige Nuizenergie bestimmt wer-
den kann, und diese sollte in optimaler Kombina-
tion durch Einsparungen aus dem Endenergieange-
bot abgedeckt werden. In Kombination mit der Ver-
flgbarkeit der Primarenergietrager sollte letztlich ein
moglichst effizientes Energieversorgungssystem ge-
schaffen werden.

Durch betriebliche Energiebilanzen und Energie-
kataster werden Menge und Temperaturniveau der
Abwarme festgestellt, wobei die Form der Abwarme
als Abgas, als fiihlbare Warme des Produktes, als
Heizdampfkondensat, als Kilhlwasser oder als all-
gemeiner Strahlungsverlust anféllt. Die Resultate die-
ser energetischen Erhebungen kénnen je nach Pro-
duktionszweig sehr verschieden sein. Aligemein 1488t
sich sagen, daB ’ o

— die anfallende Abwarme am vorteilhaftesten in der
eigenen ProzeBanlage zu verwenden ist,

— die Umsetzung der fithlbaren Warme meist kost-
spielig ist und daher oft an betriebswirtschaftlich
vertretbare Grenzen stoBt,

— Strahlungswarme sich meist besser durch D&m-
mung vermindern als niiizen 13284,

— die Kiihlwasserwarme oft einen beachtlichen Teil
der Abwiérme darstelt. Inre Nutzung ist eine Frage
der anfallenden Wassertemperatur.

Die dirkete Verwertung der Wasserwédrme unter
80 °C ist oft nur noch zur Raumheizung moglich.

Durch eine Warmepumpe kann diese Niedertempera-

turwérme auf ein im ProzeB bendtigtes hdheres Tem-
peraturniveau angehoben werden.

Grundsatzlich lassen sich beim Energieverbrauch
der Industrie zwei Teile unterscheiden: ein produk-
tionsunabhangiger Teil, der vor allem zur Erreichung
bzw. Aufrechterhaltung der Betriebsbereitschaft dient,
und ein produktionsabhéngiger Teil, der sich meist
proportional zur Fertigungsmenge verhalt.
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Die vielfaltigen Losungswege zu einer rationelle-
ren Energienutzung in der Industrie lassen sich in
5 Gruppen zusammenfassen:

— Vermeidung unnoétigen Energieverbrauchs (Ein-
sparung),

— Verringerung des spezifischen Nutzenergiebedarfs
(ProzeBverbesserung),

— Verbesserung des Nutzungsgrades (Effizienzver-
besserung),

— Energieriickgewinnung,

— Nutzung regenerativer Energiequellen.

‘In dieser Reihenfolge steigt etwa auch von Gruppe
zu Gruppe der technische und finanzielle Aufwand
flir die jeweiligen MaBnahmen.

In diesem Rahmen soll auf zwei Mbglichkeiten,
namlich auf die Verbesserung des Nutzungsgrades
und die Energieriickgewinnung néher eingegangen
werden.

Verbesserung der Nutzungsgrade

Neben den vielen Moglichkeiten einer Effizienz-
verbesserung des Energieeinsatzes im industriellen
Bereich stellt die Krafi-Warme-Kupplung eine sehr
effiziente, aber auch in den Investitionen sehr auf-
wendige Mbglichkeit dar. Der Abwérmeverlust ist bei
allen Anlagearten der Kraft-Warme-Kupplung gerin-
ger als bei der Kondensations-Stromerzeugung
(Abb. 5).

KRAFT - WARME - KUPPLUNG
Aufteilung des Energieeinsatzes

|
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Abbildung 5: Abwédrmeverlust bei den verschiedenen An-
lagearten der Kraft-Wérme-Kupplung.

VERLUSTE

Die bislang ublichste Methode der gekoppelten
Erzeugung von Kraft und Wérme erfolgt bei Gegen-
druck-Heizturbinen und bei Kondensations-Ent-
nahmeturbinen.

Vergleicht man Heizturbinen und reine Konden-
sationsturbinen, so fallt auf, daB sie sich im Aufbau,
Abmessungen, Kosten und Wirkungsgrad der Strom-
erzeugung nur geringfligig unterscheiden [5, 6].

Bei nachtriaglichem Ausbau eines Kraftwerks (Indu-
striekraftwerks) fiir Fernheizung, das bereits mit einer
Turbine fiir reinen Kondensationsbetrieb ausgestat-
tet ist und geniigend Raum flr das Fernheizgerat
vorsieht, sind die Kosten folgender Komponenten
oder Systeme zu beriicksichtigen:

— Regelklappen in den Uberstromleltungen vom
MD- zum ND-Teil,

— Heizkondensatoren,

— Heizdampfleitungen,

— Leitungen, Armaturen und Regelorgane fir das
Heizwasser,

— Regulierung und Instrumentierung,

— Umwalzpumpen,

— Aufbereitungsanlage flir das Heizwasser.

Wie aus Abb. 6 ersichtlich, liegt der Nutzungsgrad
des in kalorischen Kraftwerken, Fernheizkraftwerken
und- Heizwerken eingesetzten Brennstoffs bei
45 %/a [7].

Brtentliche Versorgung
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Abbildung 6: Energiebilanz der kalorischen Kraftwerke [7].

Bei der Kraft-Warme-Kupplung erdffnen sich unter
Einbezug neuer Techniken interessante Einsatzmdg-
lichkeiten, wie etwa ein Blockheizkraftwerk mit gas-
betriebenen Verbrennungskraftmaschinen, als ergan-
zende Alternative zu den bisherigen Heizkraftwerken
mit Dampf- oder Gasturbinen [8] (siehe Abb. 7).
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Abb/ldung 7: EnergiefluB einer kombinierten Kraft-Wérme-
Kupplungsanlage mit GroBdieselmotor [8].

Rﬁckgéwinnung industrieller Abwarme

Zur Riickgewinnung gibt es vier Méglichkeiten:
— Nutzung der Abwarme in demselben Proze8,
— Nutzung der Abwarme fir andere Prozesse 'im
Betrieb,
— Alternative Warmeverbraucher,
-— Abgabe der Warme an Dritte.

Der Anteil von Abwarme in der Eisen- und Stahl-
industrie erreicht sowoh! im Hochtemperaturbereich
wie auch im Niedrigtemperaturbereich &uBerst hohe
Werte, wahrend im mittleren Bereich. die Gesamt-
mengen an Restwdrme geringer sind. Da die Hoch-
temperaturwirme bereits groBtenteils auch schon bei
,hiedrigen’ Energiepreisen genutzt wurde, falit heute
die groBte noch nutzbare Warme bei einer Tempe-
ratur von 20 bis 200 °C an. Die bislang gestiegenen
Energiepreise hatten hier die MaBstébe fiir die Wirt-

A€ 33olbE
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schaftlichkeit einer Restwarmeausnutzung immer wei-
ter verschoben.

Die Ausnutzung der Restwdrme in wirmeinten-
siven Prozessen kann in den meisten Fallen wegen
ihres hohen Energiegehaltes mit bekannten tech-
nischen Mitteln durchgefiihrt werden. Nutzt man die
Restenergie, die in ProzeBgasen als chemisch ge-
bundene Warme und in Abgasen als fithlbare Warme
enthalten ist, prozeBintern aus, so lassen sich beson-
ders hohe Einsparungen erzielen. Die prozeBinterne
Warmerickgewinnung macht Uberlegungen der zeit-
lichen und &rtlichen Abstimmung zwischen Wirme-
anfall und -verbrauch und dem Transport von Warme
ber gréBere Strecken unnétig. Ein optimaler Ener-
gierlickgewinn bei industriellen Verbrennungsprozes-
sen erfolgt zweckmaBig mit der direkten Energieriick-
fuhr mittels eines Rekuperators. Erst die dann noch
Uberschiissige Restenergie sollte fiir die Ausnutzung
durch zusétzliche Wéarmerilickgewinnung in Betracht
gezogen werden (Tab. 1).

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der Vor- und Nachteile der
verschiedenen Arten der industriellen Abwirmenutzung

Abwédrmenutzung
Waérmeriickgewin- | fur Heizung und Abwédrmenutzung
nung fiir den- alternative War- flir andere
selben ProzeB meverbraucher Prozesse
Vorteile gleichzeitiger hoher Einspa- Effizienz-
Warmeanfall rungseffekt verbesserung
und Verbrauch moglich
Wiarmetransport
entfallt
groBe Effizienz-
verbesserung
Nachteile me.tiis't l_l'(eined Waérmetransport
zeitliche un il
6irtli§:j1e Uber- wf;Z?nzelt“Che
einstimmung f
gegeben, War- speicherung
mespeicherung
und Wérme-
transport
Reserveanlage
zur Abdeckung
des Produktions-
ausfalls
Beispiel Rekuperator Heizung Verteilersysteme
des Betriebes der sekundér
zu nutzenden
Abwérme

Ein erheblicher Teil der Restwérme fallt in groBen
Stoffstrdmen niedriger Temperatur an, fiir deren Nut-
zung bisher nur geringe technische Méglichkeiten
bestehen. Die zur Nutzung notwendigen Aufwendun-
gen sind jedoch zum gegenwairtigen Zeitpunkt von
der betriebswirtschafilichen Rechnung her nur be-
dingt vertretbar.

Modifizierte Entwicklungen wurden bereits in Gang
gebracht, welche unter den Begriffen Niedertempe-
ratursystem und WAarmeschiene meist in Form von
Studien untersucht wurden. Diese Systeme stellen
nichts anderes als ein Verteilersystem der sekundar
zu nutzenden Abwérme dar. Voraussetzung fiir diese
Weiterentwicklung war, daB in jeder Fabrikations-
statte ein erheblicher Bedarf an Warmwasser be-
steht, sowohl fiir die Produktion selbst als auch
fiir die Heizungsanlage und den gesamten sanitéren
Bereich. Nur so ist es mit dem Niedertemperatur-
system méglich, sowohl Energieriickgewinnung fir
den PrimérprozeB als auch fiir nachgeschaltete Ver-
braucher durchzufGhren (Tab. 1).

Man sollte sich jedoch dariiber bewuBt sein, daB
die Kopplung zwischen einem Produktionsprozes,

z. B. einem Industrieofen und einem alternativen

Wérmeverbraucher, wie einer Heizung, mitunter er-

hebliche Schwierigkeiten der zeitlichen und &rtlichen

Ubereinstimmung bringen kann, da dadurch eine Ab-

héngigkeit des warmeaufnehmenden Produktionspro-

zesses vom wérmeabgebenden ProzeB entsteht.

Um diese Abhéngigkeit in Grenzen zu halten, sind
liber die eigentliche Abwarmenutzungstechnik hinaus
zusétizliche MaBnahmen erforderlich. So muB dafiir
gesorgt werden, daB bei Ausfall der Versorgung mit
Abwérme der versorgte ProzeB weiter betrieben wer-
den kann. Zeitliche Verschiebungen zwischen Ab-
warmeanfall und Warmebedarf miissen durch Spei-
cher liberbriickt werden.

Bei der Verknilpfung zweier Prozesse mittels der
Abwérmenutzung kann unter Umstinden das Ge-
samtoptimum — ob energetisch oder wirtschaftlich
— gerade dadurch erreicht werden, daB Teilprozesse
bewuBt ,schlechter' gemacht werden. Ein Beispiel:
Durch die Erhéhung der Kilhlwassertemperatur ver-
schlechtert sich zwar der Nutzungsgrad des Kiihipro-
zesses, die Nutzungsmoglichkeit der Kiihlwasser-
warme — etwa filr Zwecke der Raumheizung wird
allerdings wesentlich verbessert.

Im niedrigen Temperaturniveau der Abwarme sollte
als weitere Moglichkeit die Anwendung von Industrie-
wérmepumpen und von ORC-Prozessen') in die tech-
nisch-wirtschaftlichen Uberlegungen einbezogen wer-
den.

In vielen Fallen des Industriebetricbes wird Ab-
wérme bisher deshalb nicht zuriickgewonnen, weil
kein ausreichender Eigenbedarf vorliegt oder zwi-
schen dem Warmebedarf und dem Abwarmeanfall
eine zeitliche Differenz besteht, die sich auch durch
die Zwischenschaltung eines Wérmespeichers nicht
sinnvoll ausgleichen 1aBt. In solchen Fallen ist zu
prifen, ob die Uberschiissige Warme nicht an Ab-
nehmer in der Nahe des Betriebes abgegeben wer-
den kann.

Probleme fiir eine externe Abwé&rmenutzung erge-
ben sich durch
-~ Unterschiede in der Ausnutzung, z. B. 1500 bis

2000 Stunden fiir eine Fernheizung (Vollaststun-

den) bzw. 5000 bis 7000 Stunden fiir einen Indu-
striebetrieb.

— saisonaler EinfluB der Abgabe und Aufnahme
(Winterspitze, unterschiedlicher Tagesgang fir
Abgabe und Aufnahme).

Neben diesen Fragen ist vor allem zu kldren, ob
die Versorgung langfristig gewéhrleistet ist oder ob
nicht die wérmeliefernden Anlagen nach wenigen
Jahren technisch verdndert oder durch andere er-
setzt werden miissen, so daB keine an Dritte liefer-
bare Abwarme mehr verfiigbar ist. Dar{iber hinaus
stellt die Haftung bei Produktionsausfall eine mit-
unter unitberwindbare Barriere dar.

Ein entscheidendes Hindernis fiir einen stirkeren
Einsatz der Fernwérme in der offentlichen Versor-
gung liegt jedoch unbestritten im gegenwdértig unzu-
reichenden Ausbau der Fernwarmenetze.

Normalerweise wird bei der Schaffung eines Fern-
heiznetzes mit kleinen Siedlungseinheiten begon-
nen. Diese werden zun&chst durch lokale Heizwerke
mit Wérme versorgt. Wachst das Heiznetz durch An-
schluB von zusatzlichen Wohneinheiten oder durch

') Organic Rankine Cycle.
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ZusammenschiuB mit anderen lokalen Heiznetzen,
dann dréngt sich eine wirtschaftlichere Versorgung

mit Heizwarme durch ein neues Heizkraftwerk auf.
Manchmal kann ein bestehendes Kraftwerk in glin-
stiger Lage fir eine Heizentnahme umgebaut wer-
den. In beiden Fallen {ibernehmen die bestehenden
Heizwerke die Rolle von Spitzenlast- und Reserve-
anlagen.

Die erforderliche Warme kann nicht nur von Heiz- -

kraftwerken und Heizwerken, sondern natiirlich auch
von Industriebetrieben geliefert werden. Um im zu-
nehmenden Umfang die Einspeisung von Warme aus
Industrieaniagen zu ermdglichen, sollten ortliche
FernwaArmeversorgungen, wo es wirtschaftlich ist,
nach und nach iiber , Regionalschienen* miteinander
verbunden werden.

Das groBte Potential der industriellen Abwéarme
liegt jedoch im 30 bis 60 °C warmen Abwasser.
Diese kann als sogenannte ,kalte Fernwérme in
unisolierten einstrangigen Leitungen, ohne Riicklauf-

- leitung, verlegt werden. Dadurch kénnen die Trans-

portkosten gegeniiber einer normalen ,heiBen' Fern-
warmeleitung mitunter um 20 bis 30 % gesenkt wer-
den, was ein maBgeblicher Vorteil insbesondere bei
gréBeren Entfernungen ist.

Trotzdem sind Fernwarmenetze mit Warmepum-
penanlagen, Spitzen- bzw. Reserveanlagen und even-
tuell zusatzlichen Speicheranlagen im Kapital inten-
siv, so daB Finanzierungs- und Rentabilitatsgesichts-
punkte die Durchfiihrbarkeit der Projekte bestimmen.

Zusammenfassung

Die Herstellungskosten der Industrie sind bis zu
30 % mit Energiekosten belastet (Beispiele: Che-
mieindustrie, Eisen-/Stahlindustrie, Zementindustrie),
so daB schon immer in den energie- und wérmeinten-
siven Industriezweigen ein Zwang zur Energie- und
Warmeeinsparung bestand. Der auf das Fertigprodukt
bezogene Energieverbrauch ist daher in den letzten
20 Jahren, z. B. in der Stahlindustrie, um 25 % ge-
senkt worden. Im Durchschnitt ist der Anteil der
Energiekosten nur 45°% des Produktionswertes
(siehe Tab. 2).

Tabelle 2: Energie als Kostenfakior, Anteil der Energie-
kosten am Produktionswert in %o [3]

1964 1970 1973 1974 1975 1978 1980

5,3 3,8 3,4 3.9 4,4 41 4,5

Die bislang steigenden Energiepreise (Abb. 8)
zwingen nicht nur zur fortwahrenden Suche nach
weiteren Einsparungsmoglichkeiten, das geénderte
Verhaltnis von Energiekosten und Investitionskosten
gibt auch die Mbglichkeit, frither sich betriebswirt-
schaftlich nicht rechtfertigende energiesparende Ver-
tahren oder zusétzliche energiesparende Komponen-
ten einzusetzen. Dennoch, nicht alles ist wirtschaft-
lich vertretbar, was technisch machbar waére. Auch bei
den heutigen Energiepreisen zwingen Rentabilitéts-
erfordernisse, die fiir die Industrie bei allen ihren In-
vestitionen gefordert werden, noch oft zum Verzicht
auf technisch machbare EnergiesparmaBnahmen [9].

in einer Erhebung der Bundeskammer der gewerb-
lichen Wirtschaft [10] Gber das noch ungeniitzte Po-
tential der dsterreichischen Industrie zur Fernwarme-
versorgung wurden ausgewiahlte energieintensive In-
dustriebetriebe angeschrieben. Dabei wurde von
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Abbildung 8: Entwicklung der realen Energiepreise (Ver-
bundgesellschaft, Abt. VW). .

einer Mindest-Wérmeabgabe ausgegangen. 30 % der
angefragten Firmen vermdgen derartige Warmeabga-
ben bereitzustellen, was in Summe eine thermische
Leistung von immethin mehr als 300 MW ergeben
wiirde (Abb. 9 und 10).
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Abbildung 9: Ungenuiztes Wérmepotential, nach Industrie-
zweigen gegliedert [10]. )
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Abbildung 10: Ungenutztes Warmepotential der Industrie,
nach Bundesldndern gegliedert [10].
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Die iiberschlagige Abschétzung der jahrlich ein-
zusparenden Energie durch Ausnutzung dieses un-
mittelbar verfligbaren industriellen Warmepotentials
ergibt ca. 300 MW - 1500 h/a = 4 pPJ.

Als Potential der kurzfristigen und wirtschaftlichen
Energieeinsparung der Industrie gelten 10% des
Primérenergieeinsatzes. Diese Abschétzung  zeigt,
daB ca. 25 PJ pro Jahr vom derzeitigen Primdarener-
giebedarf der Industrie eingespart werden kénnten.
Davon macht das von der Bundeskammer der ge-
werblichen Wirtschaft angegebene Abwarmepoten-
tial der Industrie Osterreichs rund 20 % (4 PJ/25) aus.
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