Elektrische Energie in der rationellen Energieve_rwenduhg
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@ nergiesparen und Stromsparen sind sehr wohl voneinander zu un-
= terscheiden. Die Bereitstellung zusétzlicher elekirischer Energie
stellt keinen Gegensatz zur rationellen Energiebedarfsdeckung,

sondern umgekehrt eine wesentliche Voraussetzung fiir die langfristige Si-
cherung einer effizienten und sparsamen Energieversorgung, dar.

Die Probleme der kiinftigen Energie-
versorgung, die vor ailem aus der Ver-

knappung fossiler Primérenergietrager, ‘
dem politischen Risiko hinsichtlich ihrer

Verfiigbarkeit sowie nicht zuletzt wach-

senden zivilisatorisch bedingten Um-

weltproblemen resultieren, zwingen zu
einem sparsameren und rationelleren
Umgang mit Energie [1].

Die Osterreichische
Energieversorgung

Bevor im weiteren auf Rationalisie-
rungspotentiale und -erfolge eingegan-
genwerden soll, erscheint es zweckmé-
Big, kurz die gegenwartige Struktur der
Osterreichischen  Energieversorgung
darzulegen.

Der Gesamtenergieverbrauch betragt
zur Zeit etwa 1 EJ. Davon-entfalien etwa
41% auf Erdd! und Erddlprodukte und
weitere 19 % auf Erdgas.

Die fllissigen und gasformigen Koh-
lenwasserstoffe haben somit einen An-
teil von 60 %.

Erwahnenswert erscheint in diesem
Zusammenhang, daB der relative
Stromverbrauch  (Stromverbrauch je
Einheit des realen Bruttoinlandsproduk-
tes) eine stets steigende Tendenz ver-

“'In Prozent des Johres 1960 -

Die dsterreichische Bundesregierung
hat aber nicht allein auf den.Preis als

Abb. 1: Endenergie-, Ol- und Stromverbrauch pro BIP (in Preisen von 1976)

zeichnete und auch in Zukunft mit einer
solchen:gerechnet wird.

Der Rest entfallt auf die festen minera-
lischen Brennstoffe (189%), die Primér-
elektrizitat (Wasserkraft einschlieBlich
dem Saldo des StromauBenhandels

149%) und die sogenannten sonstigen

Energietrager (Holz, Abfélle 8%).

Als MaB fir rationellen Energieeinsatz
dient der relative Gesamtenergiever-
brauch, welcher den Energieverbrauch
in Bezug zum realen Wirtschaftswachs-
tum setzt.

Vor 1973 blieb der relative Gesamt-
energieverbrauch im wesentlichen kon-
stant, nach 1973 sank er um durch-
schnittlich 1,6 % pro Jahr (1973/1985).

Es zeigt sich, daB insbesondere in der
Zeit nach 1973 Energie in verstirktem
MaBe rationell eingesetzt wurde.

Der Preis als vielleicht wichtigstes In-
strument der Einsparpolitik der Bundes-
regierung hatwohl stérker als jede ande-
re MaBnahme Zwange und Anreize zu
rationellem Umgang mit Energie ausge-
l0st.
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wichtigstes Instrument der Einsparpoll-
tik vertraut, sondern versucht durch ge-
zielte MaBnahmen verstérkt eine Ein-
sparung von Energie herbeizufiihren.

Laut dem Energiebericht und Ener-
giekonzept 1984 der Osterreichischen
Bundesregierung und dem Energiebe-
richt 1986 der dsterreichischen Bundes-
regierung ist der Strukturwandel noch
nicht abgeschlossen. '

Unter Annahme eines jahrlichen Wirt-
schaftswachstums von 2% und real
konstanten Preisen wird damit gerech-
net, daB der Gesamtenergieverbrauch
bis zum Jahr 2000 um durchschnittlich
19%/a (1984/2000) steigen wird.

Der Energieverbrauch konnte somit
im Jahr 2000 um 17 % hoher sein als
1984,

Unter der Annahme, dafl das reale
Bruttoinlandsprodukt im Jahr 2000 um
399% groBer ist als 1984, ergibt sich ein
Riickgang des relativen Gesamtener-
gieverbrauches um 16 % oder 1,1%/a.

Wenngleich sich aufgruna der unter-
schiedlichen Entwickiungen in den ein-
zelnen Verbrauchssektoren - auf diese
wird im folgenden noch néher eingegan-
gen - diese Tehdenz im zeitlichen Ver-
lauf leicht aBschwéchen wird.

Dies 148t jedoch nicht darauf schlie-
Ben, daB der absolute Stromverbrauch -
langfristig gesehen ~ stagnieren oder
sinken konnte.

Wenngleich damit gerechnet wird,
daB sich langfristig der 1973 eingeleitete
Strukturwandel zu Lasten des Ols und
zugunsten der Primarelektrizitdt und des
Erdgases fortsefzen wird, sowiirde auch
im Jahr 2000 Erddl mit 39 % der wichtig-
ste Energietrager bleiben.

Der Anteil der Primarelektrizitdtkdnnte
- einen weiteren Ausbau der Wasser-
kraft vorausgesetzt — auf etwa 17 % stei-
gen. Trotz der forcierten Nutzung der
Wasserkraft (sofern diese Uberhaupt
moglich sein sollte) ist jedenfalls langfri-
stig mit keiner nennenswerten Steige-
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rung der gesamten heimischenEnergie-
produktion zu rechnen, was bedeutet,
daB die Auslandsabhéngigkeit weiterhin
steigen wird.

Auch eine verstérkte Nutzung der Bio-
masse kann keinen entscheidenden
Beitrag zur Reduzierung der Auslands-
abhangigkeit erbringen.

Nachdem bereits jetzt der Bedarf an
Steinkohle, Koks und Briketts zur Génze
- aus Importen gedeckt werden muB,
'dirfte in den 90er Jahren auch die Ver-
sorgung mit Erdgas und Roho! praktisch
nur noch aus dem Ausland stammen.

Einen hohen Selbstversorgungsgrad
wird es weiterhin bei Braunkohle und
Brennholz sowie bei der Primérelektrizi-
tit geben (wiewohl sich der derzeitnoch
aktive AuBenhandel bei elektrischer
Energielangfristigumkehren dirite), so-
daB insgesamt gesehen die dsterreichi-
sche Energieversorgung bis zum Jahr
2000 zu etwa 68 % auslandsabh&ngig
sein wird, (zur Zeit etwa 65 %), [2/3/4/5)

Alternative Energiequellen
und Technologien

In letzter Zeit wird immer haufiger vor-
geschlagen, alternative Energiequellen
(Sonnenenergie, geothermische Ener-

’ ‘Geothermle S
‘Wind . , :

o Sonnenenergse (mdlrekte Ntzg)
) Sonnenenergle (dlrekte Ntzg)

. Biomasse

‘GESAMT -

Quelle: (6)

250 807 "84
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1) sehr groB nicht angebbar SR

Abb. 2: Bereits genutztes bzw. realistisch nutzbares Potential alternativer Energie-

tréger in Osterreich

zifische Stromgestehungskosten fol-

gern,
© technische Probleme.

Daneben- stellt sich zunehmend die
Frage, ob eine in erheblichem Umfang
angewandte groftechnische Nutzung
alternativer Energiequellen noch um-
weltvertraglich sein wiirde oder ob nicht
gerade Okologische und klimatische
Nebeneffekie auftreten.

Eine Abschétzung der Moglichkeiten
und Grenzen alternativer Energien er-
gibt, daB ihr Beitrag zur Energieversor-
gung Osterreichs im Jahr 2000 bei etwa
h2 des Gesamtenergiebedarfs liegen
kann, was einem Beitrag von 93 PJ ent-
sprechen wurde [6].

Wie aus Abb. 2 ersichtlich werden be-
reits heute 84 PJ genuizt, sodaB das
theoretisch realistische Zusatzpotential
bis zum Jahr 2000 auf etwa 9 PJ be-

" schrénkt wire.

Die Moglichkeiten und Grenzen der
ginzelnen alternativen Energien werden

gieumwandlung dar.

Wihrend der Ausweitung der Biogas-
produktion, der die relativ kleinen Be-
triebsgréBen in der Osterreichischen
Landwirtschaft im Wege steht, sind es
bei der Biospriterzeugung vornehm-
lich 6konomisch relevante Faktoren,
aber auch gesellschaftliche Einwan-
de, die einer groBeren Ausweitung der
Produktion entgegenstehen.

Die komplette Versorgungsstrukturim
Jandwirtschaftlichen Bereich kann un-
ter Umstanden empfindlich gestort
werden, soliten Energie-Nutzpflan-
zungen im groBeren Stil durchgeflhrt
werden.

Sonnenenergie kann direkt (z.B. So-
larkollektor, Solarzelle) und indirekt
(z.B. Uber Warmepumpen) vor allem
zur tellweisen Warmeversorgung von
Gebauden und in geringem Umfang
auch zur kleintechnischen Stromver-
sorgung eingesetzt werden.

Sie kann bis zum Jahr 2000 in Oster-

\gie Windenergie, Biomasse) verstarktin
f die Osterreichische Energieversorgung
ginzubeziehen.

Diese werden aber bis zur Jahrtau-
sendwende nur begrenzte Versor-
gungsbeitrage leisten kdénnen.

Das wirtschaftiich und technisch er-
schlieBbare Deckungspotential sowie
das theoretische Gesamtpotential un-
terscheiden sich betrachtlich.

Die wesentlichsten Griinde hierflr
sind:

o die geringen Energiedichtenalternati-
ver Energiequellen,

o das ungleichmé#Bige und unregelma-
Bige Energieangebot,

O der relativ groBe Flachenbedarf von
Umwandlungs- und Versorgungsan-
lagen,

o lange Energietransportwege zu den
Verbrauchsschwerpunkten,

o ein teilweise hoher Material- und
Energieaufwand und damit eine gro-
Be Kapitalbindung, woraus hohe spe-
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dabei fUr die Jahrtausendwende wie

folgt abgeschatzt:

o Der Nutzung der Biomasse kénnen in
Osterreich relativ groBe Chancen zu-
gebilligt werden. Dies vor allem im
Jandlichen Raum aus okonomischen
und technischen Griinden.
Zusatzlich zur traditionellen Verwen-
dung bei der Raumheizung bestehen
aber eine Reihe neuer wirtschaftlich
sinnvoller und  energiepolitisch
zweckmaBiger Einsatzmdoglichkeiten.
Hier sei insbesondere die Verwen-
dung in Fernwérmezentralen kleiner
kommunaler oder lokaler Fernwarme-
systeme genannt.

Jedenfalls wird gerechnet, da imJahr
2000 allein Brennholz, Forstabfélie
und Stroh 6% des Osterreichischen
Gesamtenergiebedarfes ausmachen
werden.

Die Fermentation von Biomasse in
Biogas und Biosprit stellen z. T.bereits
erprobte  Technologien der Ener-

reich zur Deckung des Gesamiener-
giebedarfs einen Beitrag bis zu einem
Prozent leisten.

Windenergie kann realistisch gese-
hen bestenfalls bis zu einem Prozent
der Stromversorgung abdecken (Der
Beitrag zur Deckung des Gesamt-
energiebedarfes ist nicht nennens-
wert),

Ihre Einsatzmoglichkeit ist insbeson-
dere durch das meist stark schwan-
kende Winddargebot sowie durch die
Eingriffe in die Landschaft regional
unterschiedlich und begrenzt.
Geothermie kann unter den geologi-
schen Bedingungen in Osterreich
kaum einen nennenswerten Beitrag
zur Deckung des Gesamtenergiebe-
darfs leisten.

Sonstige neue Energien: Langfristig
konnen lediglich die Arbeiten zur kon-
trollierten Kernfusion sowie die Ent-
wicklung einer groBtechnischen Was-
serstoff-Wirtschaft weltweit weitere
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neue Mdoglichkeiten der Energiebe-
darfsdeckung erschliefen.
Wasserstoff kann relativ leicht mit ho-
hem Wirkungsgrad (809%) mit Hilfe
der Elektrolyse aus Wasser erzeugt
werden, ist transportierbar, speicher-
bar und verbrennt nahezu schadstoff-
frei zu Wasser. .

Wasserstoff ist kein in der Natur vor-
kommender Priméarenergietréger; er
kann aus Kohle, Ol und Erdgas ge-
wonnenwerden, oder durch Elektroly-
se aus Wasser.

Gerade letztgenannte Maoglichkeit
wird im Sinne der Ressourcenscho-
nung-beiEinsatzvonz. B.Solarstrom
werden keine fossilen Energietrager
bendtigt — attraktiv, wenngleich dieser
Variante, welche wegen des groBen
Landbedarfes und der groBen Trans-
portentfernungen zu den Verbrau-
chern bel zeniraler Energiegewin-
nung und -umwandiung nur eine glo-
bale Ldsung sein kann, heute vor al-
lem politische, institutionelle und
rechtliche Probleme entgegenstehen
[7/8].

Rationalisierungspotentiale
Eine Energiebedarfsdeckung kann

-‘—*-H—-“ﬂtﬁ*é&ﬁﬁ—veﬁ%feﬁz‘f‘se

sich auch dariber Klarheit verschaﬁ‘t in
welchen Bereichen der Gesamtenergie-
verbrauch bzw. der spezifische Energie-
verbrauch am ehesten splrbar vermin-
dert werden kann.

_VYom Gesamtenergieverbrauch in
Osterreich entféllt rund ¥ auf Verluste
und Eigenverbrauch bei der Gewinnung
und Umwandlung, den Transportund die
Verteilung der Energietrager.

Fir den Endenergieeinsatz stehen
nach Abzug des nichtenergetischen
Verbrauchs noch etwa ¥ des Gesamt-
energieverbrauchs zur Verflgung.

Ebenso wie die Umwandiung von Pri-
marenergie in Sekundérenergie istauch
die Umwandlung der Endenergie in
Nutzenergie — diese sind die Energiefor-
men Wérme, Kraft und Licht — mit Veriu-
sten verbunden.

So werden vom Endenergieeinsatz
lediglich 60 % flir die Nutzenergiebereit-
stellung genuizt.
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Insgesamt ergeben sich langs der
Energiekette (angefangen von der For-
derung bis hinzur Nutzenergie) Verluste,
die groBer als die gesamte ausgenutzte
Energie sind, wobei 3 der Verluste beim
Letztverbraucher (Industrie, Verkehr,
Kleinabnehmer) auftreten.

Das zeigt, wie unvollkommen die ein-

- gesetzte Energie gerade beim Letztver-

braucher genutzt wird.

Zwar liegt der durchschnittliche Nut-
zungsgrad — also das Verhéltnis von ge-

“nutzter Energie zum Energieeinsatz

beim Letztverbraucher - in Industrie und
Gewerbe bei etwas Uber 70 %.

Im Kleinabnehmerbereich gelangen
jedoch nur mehr etwas Uber 50 %, im
Verkehrssektor lediglich knapp mehrals
40% des Endenergieverbrauches als
Nutzenergie zum Einsatz.

Fur die Frage, wo nun MaBnahmen zur
rationelleren Energieverwendung vor-
rangig anzusetzen sind, ist es von emi-
nenter Bedeutung, wie sichnunder End-
energieeinsatz auf die verschiedenen
Nutzanwendungsbereiche verteilt.

GemaB der Nutzenergieanalyse 1983
des OStZ [9/10] 1&Bt sich erkennen, daB
die fir Raumheizung, Kochen und
Warmwasserbereitung eingesetzie
Energie mit etwa 35 % den hochsten An-
teil am Endenergieverbrauch hat.

Ftwa 55 % entfallen dabei auf die pri-
vaten Haushalte. Der ProzeBwéarmebe-
darf (Dampferzeugung, Industrieofen
und Elektrochemie), der mit 27 % den
zweitgroBten Anteil am Endenergiever-
brauch hat, entflit fast zur Ganze auf die
Industrie.

Uber 24 % des Endenergieeinsatzes
dienen der Deckung des Bedarfes an
Mobilitat-, wobei hier wiederum knapp
5009 auf die privaten Haushalte entfal-
len.

Vom restlichen Anteil am gesamten
Endenergieverbrauch von 13 %, der der
Lichtbedarfsdeckung und der Deckung
des Bedarfes an mechanischer Arbeit
dient, entféllt Uber ¥4 auf die Haushalte
und etwa die Halfte auf die Industrie.

Einsparmdglichkeiten in
der Industrie

Die industrielle Energienachfrage ist
schon lange nicht mehr der groBte Teil
der gesamten Energienachfrage in
Osterreich.

Im Vergleich zu den beginnenden
50er Jahren, wo sich der gesamte End-
energieverbrauch auf die Sektorenindu-
strie, Kleinabnehmer und Verkehr etwa
im Verhéltnis 5: 4 : 2 verteilte, sind heute
die Anteile der Industrie und der Kleinab-
nehmer nahezu vertauscht. Auch heute
gibt es im Sektor Kleinabnehmer nach
wie vor die hdchsten Wachstumsraten,
vor allem im Elektrizitdtsbereich.

Der Energieverbrauch der Industrie
stieg zwischen 1960 und 1973 um
durchschnittlich 2,4 %/a und stagnierte
in der Folge auf dem Niveau des Jahres
1973.

Betrachtet ‘man die gegenwértige
Struktur des industriellen Energiever-
brauches, erkennt man, daB die fllssi-
gen und gasformigen Kohlenwasser-
stoffe mit etwa 45 % dominieren.

Auch sind die festen mineralischen
Brennstoffe mit 26% und elekirische
Energie mit 22 % relativ stark vertreten.

Der spezifische Energieverbrauch in

dustrie—{der—industrielle—Ener—

gieaufwand je Einheit der industriellen
Wertschopfung) hat seit Ende der 50er
Jahre bis zur ersten Olkrise um Uber
34 % abgenommen, nach 1973 sank der
spezifische Energieverbrauch in der In-
dustrie um weitere knapp 30 %.

Dabei werden etwa %3 der Energieein-
sparungen tatséchlich Effizienzverbes-
serungen der Industrieprozesse zuge-
schrieben, Y3 hingegen auf den Struktur-
wandel.

Erwdhnenswert erscheint auch, da3 -
im Gegensatz zu anderen européischen
Landern — in Osterreich in der Vergan-
genheit der spezifische Stromverbrauch
trotz der kréftigen absoluten Ver-
brauchszunahmen ebenfalls rlicklaufig
war.

Allerdings tragt zu diesem Ergebnis
hauptséchlich die Entwicklung in den
Metallhiitten und der Chemie bei, inden
meisten anderen Branchen ist der Ver-
brauch gestiegen.
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Hier Uberlagert sich eine erfolgte Zu-
nahme der Nachfrage nach elektrischer
Energie mit einer relativ stirkeren Ab-
nahme der Nachfrage nach Brennstof-
fen.

Man konnte meinen, daB Energieein-
sparungen am ehesten zu Zeiten stei-
gender Energiekosten erzielt wurden,
sodaB Einsparungen auchin Zukunftam
ehesten durch hohe Preise zu erzielen
seien.

Auf Grund einer Analyse in [11] zeigt
sich jedoch, daB hohe Energiepreise
allein nicht genligen, um in der Industrie

Energieeinsparungen durchzusetzen.

So zeigte sich, daB in Zeiten niedriger
Preise die Energieeinsparungen deut-
lich hoher ausfielen als in Zeiten hoher
und steigender Preise.

Das Preisniveauvon Energie kannbe-
stenfalls ein Signal fiir Einsparbemi-
hungen sein, Vorraussetzung von Ein-
sparerfolgen sind jedoch ein starkes
Wirtschaftswachstum und eine starke
Investitionstatigkeit.

Gleichzeitig hat sich gezeigt, daB ein
Teil der technisch mdoglichen Einspar-
mdglichkeiten bereits ausgeschopft ist.

In Zukunft werden Einsparungen stér-
ker auf Bereiche entfallen, die aufwendi-
ge und kostenintensivere MaBnahmen
bedingen und bisher noch nicht getrof-
fen wurden.

Jedenfalls wird gerechnet, daB der
Energieverbrauch der Industrie bis zum
Jahr 2000 um durchschnittlich 0,6 %/a
(1984/2000) zunehmen wird.

Danach wiirde die Industrie im Jahr
2000 fiir eine um 44 % hihere Produk-
tion nur um 11% mehr Energie bendti-
gen.

Der Energieaufwand je Einheit der in-

Abb. 3: Energie- und Stromverbrauch: Industrie (1970-2000)
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Abb. 4: Energie- und Stromverbrauch: Kleinabnehmer (1 970-2000)

dustriellen Wertschopfung sollte sich
somit um insgesamt 239% (1,6 %/a) ver-
ringem.

Gegenstindliche Prognose [5] geht
davon aus, daB sich die Struktur zulasten

ter verschieben wird, und das weiterhin
energiesparende Investitionen getétigt
werden.

Wobei der StrukturprozeB und Einspa-
rungsmoglichkeiten im vorstehend an-
gefiihrten Sinn eher vorsichtig geschatzt
wurden.

Dabei soli auch kinftig der spezifi-
sche Brennstoffverbrauch wesentlich
starker sinken als der spezifische Strom-
verbrauch, der bis zum Jahr 2000 - bei
giner weiteren absoluten Stromver-
brauchszunahmevon 1,4 %/a—um13 %
oder 0,8%/a (1984/2000) abnehmen
wird.

Eine vom OEKV durchgefiihrte Unter-
suchung [12] hat trotz bereits erfolgter
Anstrengungen noch bedeutende Ein-
sparpotentiale ergeben und MaBnah-
men zur Reduzierung von Energieveriu-
sten genannt, die sich im wesentlichen
unterscheiden lassen in
o MaBnahmen zur optimalen Gestal-
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tung der innerbetrieblichen Energie- -

versorgung,

o MaBnahmen zur optimalen Konzep-
tion energieverbrauchender Anlagen
und Geréte und

Produktgestaltung.

Unter MaBnahmen zur optimalen Ge-
staltung der innerbetrieblichen Energie-
versorgung sind vor allem soiche MaB-
nahmen zu verstehen, die Umwand-
lungsverluste bzw. den spezifischen
Energiebedarf reduzieren.

Dies kann etwa geschehen durch ei-
ne sparsame Betriebsweise vorhande-
ner Anlagen, Einfiihrung neuer Techno-
jogien, verbesserter Warmerlickgewin-
nung, Kraft-Warme-Kopplung oder der
Energieeinsparung dienender Recyc-
ling-MaBnahmen.

Auf Grund der Tatsache, daB im
Augenblick etwa %3 des gesamten Ener-
gieverbrauches der Industrie fiir ProzeB-
warmezwecke eingesetzt werden und
knapp 70% der in der Industrie auftre-
tenden Verluste diesem Bereich zu-
geordnet werden kdnnen, sollten jeden-
falls MaBnahmen vorzugsweise in die-
sem Bereich gesetzt werden.

Einsparmoglichkeiten im
Haushalt

Der Verbrauchssektor »Kleinabneh-
mer« ist in Osterreich mit einem Anteil
von 43 % am gesamten Endenergiever-
brauch groBter Energieverbraucher, wo-
beidie Energienachfrage dieses Sektors
auch heute noch tendenziell stérker
wichst als die der anderen Sektoren.

Dies gilt vor allem im Elekirizitatsbe-
reich, der bereits zu mehr als 50 % dem
Kleinabnehmerbereich dient, und der
Anteil der elektrischen Energie in die-
sem Sektor bei knapp 22 % liegt.

Erddlprodukte halten im Kleinabneh-
merbereich bei etwa 30 %, Holz und Ab-
faile bei 16 %, Gas bei 15 9%, feste mine-
ralische Brennstoffe bei etwa 10% und
Fernwérme bei rd. 6 %.

Der Kleinabnehmersektor weist das
groBte Einsparpotential auf; rd. 40% der
in der Energiekette (angefangen bei der
Forderung bis hin zur Nutzenergie) auf-
tretenden Verluste kénnen dem Klein-
abnehmersektor zugerechnet werden.

Einsparung im
Verkehrssektor?
Knapp ein Viertel der gesamten End-

verbraucht.

Davon entfalien rd. 90 % auf den Stra-
Benverkehr und nur rd. 10% auf den
Schienenverkehr, den Luftverkehr, die
Binnenschiffahrt.

Eine Analyse des Zusammenhangs
zwischen dem Verkehrsaufkommen,
der Verkehrsleistung und dem spezifi-
schen Energieaufwand (vgl. hierzu Abb.
5) der einzelnen Verkehrsmittel einer-
seits und dem Energieumsatz durchver-
schiedene Verkehrstrager andererseits,
weist somit den Individualverkehr als
den entscheidenden Ansatzpunkt fiir ei-
ne Energieeinsparpolitik im Verkehrs-
sektor aus.

Nach den Prognosen istdavon auszu-
gehen, daB das Verkehrsaufkommen,
die Verkehrsleistungen und der Ener-
gieaufwand weiter wachsen werden,
und das sich keine erhebliche Reduktion
der Wachstumsraten des Energieum-
satzes erwarten 136t
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Abb. 5: Spezifischer Energieverbrauch
einzelner Verkehrsmittel in MJ pro
Personenkilometer bzw. MJ pro Ton
nenkilometer .
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Es wird im Verkehrssektor bei elektri-  Energiebedarfsreduzierung durch Ener- o Energie aus regenerativen Quellen
scher Energie miteinem Mehrverbrauch  gieeinsparung und rationelle Energie- (Wasserkraft, Biomasse),
bis zum Jahr 2000 um ca. 50 % gerech-  verwendung zu nutzen. o Einsalz integrierter Energieversor-
net. Der Anteil der elektrischen Energie Solche Méglichkeiten ergeben sich gungssysteme,
erhdht sich damit von etwa 4% auf o Einsparung durch Strukturverénde-
knapp 6 %. — bei der Energiebereitstellung: rungen in der Gilterproduktion und
. - . O durch Verbesserung des Nut- durch Recycling.
Technische Moglichkeiten zungsgrades der Primarenergie-
im Umwandlungsbereich quellen (erhthte Lagerstattenaus-  Darliber hinaus I48t sich zur Nutzung
Auch im Umwandiungsbereich kann beute), alternativer Energiequellen folgendes
Primarenergie in verstérktem MaBe ra- O Verbesserung des Wirkungs- und  festhalten:
tionell eingesetzt werden. Hier ist vor al- Nutzungsgrades von Anlagen zur Wie sich gezeigt hat, befindet sich
lem an einen Ausbau der Kraft-Wérme- Energieumwandlung, zwar in den alternativen Energiequellen
Kopplung zu denken. o Verminderung des  Eigenver- ein groBes Potential, die Nutzung stoBt
Insbesondere solite aber auch der brauchs bzw. der Verluste von Auf-  aber vorderhand noch auf vielerlei

. weijtere Ausbau der noch nutzbaren Bererungs- und Umwandiungsan-—Schwietigkeitert:

() Wasserkraft unter den Prémissen Ver- lagen, Hier sind die antizyklischen Wir-
sorgungssicherheit und Energieeinspa- o Verminderung von Transport-, Ver-  kungsweisen (Sonnenenergie), die ne-
rung im Sinne einer Schonung nicht re- teilungs- und Speicherverlusten gativen Energiebilanzen (Athanol) sowie
generierbarer fossiler Brennstoffvorrédte oder dhnlichem. hohe Investitionskosten zu nennen. ;
gesehen werden. - bei der Energieanwendung: Es kann daher von diesen Energie-

Der Verzicht auf den noch méglichen o durch Vermeiden unnétigen Nutz-  quelien keine Umwalzung in der Versor-
Ausbau der heimischen Wasserkréfte energieverbrauchs (z.B. Nichthei- gungslage erwartet werden.
wiirde insofern indirekt eine erhebliche zen bei langer offenstehenden In diesem Sinn sind alternative Ener-
Verschwendung der fossilen Energietré- Fenstern), gietrager eher als additive Energietréger
ger bedeuten. o Vermindern des Nutzenergiebe- anzusehen, weil sie nicht statt, sondemn

: darfs (z.B. durch verbesserte War-  nurzusatzlichzu den derzeitigen Primar-

Ausblick medammung), energien zur Energiebedarfsdeckung

Zur Verringerung der Gefahr von Ver- o Wirkungs- bzw. Nutzungsgradver-  beitragen kénnen.
sorgungsengpéssen und zur Vermei- besserungen von Energieanwen- Jedenfalls wird die Deckung des
dung unnotiger Umweltbelastungen dungstechnologien  (technologi- Energiebedarfs und die Sicherung der
sind im gesamten Bereich der Energie- sche bzw. verfahrenstechnische Energieversorgung vor allem in der Zu-
versorgungskette, ndmlich Energiege- Verbesserungen zur Reduzierung kunft den Einsatz sémtlicher Energietré-
winnung, -umwandlung, -transport, von Verlusten), gerundaller sinnvollen Technologien er-
-speicherung und -einsatz beim Endver- o Substitution von Energietrdgern  fordemn.
‘braucher, Ansatzpunkte fiir Optimie- durch bislang weitgehend unge- Dabei ist selbstversténdlich, daB im
rungsprozesse zu suchen. niitzte »Abfallenergien« (z.B. Ab- Rahmen der Bemihungen um eine ver-

Soweit technisch und wirtschaftlich wirme, pflanzliche Rest- und Ab-  stdrkte Energieeinsparung auch die
sinnvoll, sind die Mdglichkeiten der fallstoffe) oder durch Moglichkeiten der sinnvollen Minimie-
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rung des Stromeinsatzes genitzt wer-
den missen.

Gerade aber ein verstirkter Einsatz
elektrischen Stroms ist jedoch oft Vor-
aussetzungfiir die Einsparung von Ener-
gie oder deren rationellere Verwendung.

Eiektrische Energie kann weitgehend
aus Primarenergietragern, die sonst
kaum nutzbar sind, wie insbesondere
aus Wasserkraft, ballastreiche Kohle
und MUl (in diese Aufzahiungen wiirden
auch die Kemnbrennstoffe gehoren) ge-
wonnen werden.

Die Gewinnung elektrischer Energie
aus Kembrennstoffen ist in Osterreich
jedoch gesetzlich untersagt.

Gerade liberdie Umwandlungin elek-
trische Energie kbnnen diese Energie-
trager dazu beitragen, knappe und vor
allermn auch als Chemierohstoffe nutzba-
re Energietrager zu schonen.

Soweit dartiber hinaus noch eine Nut-
zung von Abwérme zur Fernwarmever-
sorgung sinnvoll mdglich ist, wird der
energiewirtschaftliche Vorteil noch ver-
groBert.

Insbesondere soll nicht {bersehen
werden, daf elekirische Energie vorwie-

gend aus der heimischen Wasserkraft
gewonnen werden kann.

Warmwasserbereitung einen wirksa-
men und energiewirtschaftlich beson-
ders vorteilhaften Beitrag zur kiinftigen
Deckung der Warmenachfrage, zur
Energieeinsparung und Mineraldlsub-
stitution leisten.

Energieeinsparung, der Einsatz neuer
Technologien, wie auch die Substitution
von Mineraldlprodukten bedingen somit
in vielen Anwendungsféilen einen Mehr-
bedarf an elektrischer Energie.
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